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1. Комплекс основных характеристик образования
1.1. Пояснительная записка
Современный этап развития общества характеризуется ускоренными темпами освоения техники и технологий. В наше время робототехники и компьютеризации подростков необходимо учить решать задачи с помощью автоматов, которые он сам может спроектировать, защищать свое решение и воплотить его в реальной модели, т.е. непосредственно сконструировать и запрограммировать. Предмет робототехники – это создание и применение роботов, других средств робототехники и основанных на них технических систем и комплексов различного назначения.
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Первые шаги в робототехнику. Lego Wedo. Lego Mindstorms EV3» (далее – программа), разработана в соответствии с Уставом учреждения, федеральными нормативно-правовыми документами:
· Концепция развития дополнительного образования детей, утвержденная распоряжением Правительства Российской Федерации от 31.03.2022 №678-р «Об утверждении Концепции развития дополнительного образования детей»;

· Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 №28 «Об утверждении санитарных правил СП2.4. 3648-20 (Санитарно-эпидемиологические требования к организации воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи)»;
· Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27.07.2022 № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;

· Федеральный Закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29 декабря 2012г. № 273-ФЗ. Постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 28.01.2021 №2. Санитарные правила и нормы СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания»
Программа разноуровневая, технической направленности, основана на использовании конструкторов LEGO WEDO и LEGO EV3, программного обеспечения к ним, что позволяет собрать не только стандартные модели простейших роботов, но более сложные модели. Обучение происходит легко и успешно, т.к. ребенок заинтересован в создание нового, интересного и значимого изделия. 
Программа «Первые шаги в робототехнику» составлена на основе книги для учителя «Перво Робот Lego Wedo» разработанной компанией LEGO® Education в 2017 году и книги «Большая книга LEGO MINDSTORMS EV3» автора Лоренса Валка.
Направленность. Дополнительная общеобразовательная общераз-вивающая программа «Первые шаги в робототехнику. Lego Wedo. Lego Mindstorms» имеет техническую направленность.

Ориентирована на развитие творческих способностей обучающихся в области IT-технологий.
Актуальность программы обусловлена общественной потребностью в творчески активных и технически грамотных людях, в развитии интереса к техническим профессиям. Такую стратегию обучения возможно реализовать в образовательной сфере как робототехника, которая объединяет в себе специально скомпонованные для занятий в группе комплекты Lego, тщательно продуманную систему заданий для обучающихся и четко сформулированную образовательную концепцию. В этой системе компьютер используется как средство управления собранной моделью его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для моделей. Обучающиеся получают представление об особенностях составление программ управления. В процессе систематического обучения конструированию у них интенсивно развиваются сенсорные и умственные способности. Наряду с конструктивно-техническими умениями формируется умение целенаправленно рассматривать и анализировать предметы, сравнивать их между собой, выделять в них общее и различное, делать умозаключения и обобщения, творчески мыслить. 

Простота в построении модели в сочетании большими конструктивными возможностями Lego позволяет обучающимся в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же задачу.

Отличительные особенности программы.

Программа основана на принципах развивающего обучения, способствует формированию алгоритмического стиля мышления и усилению мотивации к обучению. Занятия по данной программе позволят обучающимся попробовать себя в роли ученых и инженеров, помогут им понять принципы работы простых механизмов, с которыми они сталкиваются в повседневной жизни. Использование в процессе обучения различных методов и приёмов де​лает процесс познания живым, активным.

Работа с LEGO конструктором способствует формированию таких лич​ностных качеств, как внимание, усидчивость, умение доводить начатое дело до конца, развивает логику, навыки технического мышления, познавательную активность, способность к самообразованию, ориентирует на профессиональ​ное самоопределение.
Новизна программы состоит в том, что в ней уделяется большое внимание практической деятельности обучающихся: освоение базовых понятий и представлений об программировании. Программа основана на принципах развивающего обучения, способствует повышению качества обучения, формированию алгоритмического стиля мышления и усилению мотивации к обучению.
В процессе обучения активно внедряются принципы формирующего обучения, который включают в себя активную включенность обучающегося в процесс обучения, индивидуализацию образовательного процесса и социальную коммуникацию. За счет активной позиции обучающегося формирующее обучение способствует развитию его творческого мышления, самостоятельности и ответственности за свое образование.
Подход теории формального образования предполагает не только формирование у обучающихся системы научных знаний и освоение объема научной информации, но и развитие интеллекта обучающегося, то есть формирование навыков учебной работы, основ анализа и синтеза, умений добывать знания и оперировать ими, развивается логическое мышление.
Культурологический подход актуален при работе над творческими проектами. Обучающимся дается право на свободу творчества и самовыражения, они имеют право выбора собственного образовательного маршрута и осваивают культурные ценности и нормы в ходе социального и коллективного общения и взаимодействия.

Педагогическая целесообразность программы объясняется развитием интеллекта обучающихся через мастерство. Целый ряд специальных заданий на наблюдение, сравнение, домысливание, фантазирование служат для достижения этого. Программа направлена на то, чтобы через интеллектуаль​ный труд приобщить обучающихся к творчеству. Программа отвечает потреб​ностям современного общества и образовательным стандартам в формировании компетентной, творческой личности, направлена на развитие информационной культуры обучающихся. Содержание программы определяется с учётом возрастных особенностей обучающихся, обладает достаточными возможностями социализации в процессе общения.

Адресатом программы дополнительного образования являются обучающиеся в возрасте от 6,6 до 12 лет, проявляющие интерес к робототехнике и программированию. 
Возрастные особенности обучающихся: ведущей деятельностью для всех школьных возрастов является учение. Обучающийся осваивает «предметную» действительность, т. е. знания, закрепленные в учебных курсах. 

Одна из особенностей развития мышления – его образный характер. Поэтому на занятиях, в первую очередь, применяется метод наглядности и разделение сложных понятий на отдельные составные части. В младшем школьном возрасте у обучающихся формируется формально- логический тип мышления, основанный на рассуждениях, построении логических цепочек, представлении не явных, но возможных свойств предмета или явления, последствий того или иного поступка. 
В средние школьные годы дети становятся способны не только запоминать информацию, но и размышлять о том, как они это делают.

Интеллектуальная рефлексия - это осмысление ребёнком своих действий, в процессе которого он осознаёт схемы и правила его деятельности. Рефлексия как особый вид познавательной деятельности заключается в уточнении и выяснении основания своих знаний, в раскрытии их сущности через анализ и обобщение.

Условия набора на обучение: принимаются все желающие без предъявления требований к уровню специальной подготовки. Освоение программы следует начинать с начального школьного возраста, что способствует развитию у детей механической памяти, наглядно-образного мышления, познавательных и коммуникативных умений и навыков. При приёме на обучение по данной программе проводится собеседование.
Уровень освоения содержания программы – первый год ознакомительный, второй год базовый. 
Форма обучения: очная
Форма организации обучения: групповая. Количество обучающихся в группе – 8 -10 человек.
Форма реализации образовательной программы выстроена по традиционной модели. Реализация программы представляет собой линейную последовательность освоения содержания в течение двух лет обучения.

Режим занятий: в первый год обучения занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 учебных часа, во второй год обучения занятия проводятся 3 раза в неделю по 2 учебных часа. Один учебный час равен 45 минутам. Общее количество часов составляет – первый год – 144 часа, второй год – 216 часов. Период обучения: ежегодно 36 недель с 01.09. по 31.05.
1.2. Цель и задачи программы. 
Цель: развитие познавательного интереса и мышления обучающихся к робототехнике через изучение основ конструирования и моделирования. 
Задачи на первый год обучения.
Образовательные:

· познакомить с основными компонентами конструктора Lego Wedo, конструктивными особенностями различных моделей, сооружений и механизмов; 

· познакомить с программированием в компьютерной среде моделирования LEGO WeDo;
· научить строить объекты окружающего мира: по схемам, инструкциям, образцам, условиям (заданным педагогом), с применением проектной технологии;
· научить самостоятельно разрабатывать и реализовывать творческие проекты по созданию моделей Lego Wedo.

Развивающие:

· развивать познавательные процессы (внимание, мышление), интерес к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям;

· развивать навыки технического мышления, творческого подхода к выполнению поставленной задачи.

· способствовать развитию познавательной активности и способности к самообразованию; 

· способствовать развитию самостоятельности при разработке моделей.

Воспитательные:

· способствовать воспитанию волевых качеств: терпение, ответственность, усидчивость;

· способствовать воспитанию чувства коллективизма, товарищества и взаимопомощи;

· способствовать воспитанию чувства уважения и бережного отношения к результатам своего труда и труда окружающих;

· способствовать воспитанию трудолюбия, культуры труда, ответственности за результаты своего труда. 

Задачи на второй год обучения 

Образовательные:

· познакомить с основными компонентами конструктора Lego Mindstorms Ev3, конструктивными особенностями различных моделей, сооружений и механизмов; 
· научить строить модели по схемам и без них;
· изучить приемы и технологии разработки простейших алгоритмов и программирования на конструкторе LEGO MINDSTORMS Education
· научить самостоятельно разрабатывать и реализовывать творческие проекты по созданию моделей Lego Mindstorms EV3.

Развивающие:

· способствовать развитию инженерного мышления, навыков конструирования, программирования и использования роботов;

· способствовать развитию познавательной активности и способности к самообразованию; 

· способствовать развитию самостоятельности при разработке моделей роботов на основе программирования.
Воспитательные:

· способствовать формированию устойчивого интереса к техническому творчеству;

· способствовать воспитанию волевых качеств: терпение, ответственность, усидчивость;

· способствовать воспитанию чувства коллективизма, товарищества и взаимопомощи;

· способствовать воспитанию чувства уважения и бережного отношения к результатам своего труда и труда окружающих.
1.3. Содержание программы 
Учебный план первого года обучения  
	№ п/п
	Тема занятия
	Общее кол-во часов
	в том числе
	Вид, формы контроля

	
	
	
	теория
	практика
	

	1
	Вводное занятие. 
Цели и задачи программы 
	2
	1
	1
	Входной контроль. Опрос.

	Введение в робототехнику.  18 часов.

	2
	История развития робототехники 
	4
	2
	2
	Викторина на закрепление знаний истории робототехники.

	3
	Устройство персонального компьютера 
	6
	2
	4
	Опрос, наблюдение, практическая работа № 1.

	4
	Алгоритм программирования 
	8
	2
	6
	Наблюдение, практическая работа № 2

	Конструктор Lego Wedo. 12 часов. 

	5
	Набор конструктора Lego Wedo 
	4
	2
	2
	Опрос, практическая работа № 3

	6
	Составные части конструктора Lego Wedo 
	8
	2
	6
	Опрос, практическая работа № 4


	Программное обеспечение Lego Wedo. 8 часов.

	7
	Программное обеспечение Lego Wedo. 

	8
	2
	6
	Наблюдение, опрос, практическая работа № 5, 6, 7.

	Детали Lego Wedo и механизмы. 38 часов.

	8
	Мотор, датчики расстояния и наклона 
	8
	2
	6
	Опрос, наблюдение, практическая работа № 8

	9
	Зубчатые колеса, повышающая и понижающая передачи 
	8
	2
	6
	Опрос, практическая работа № 9, 10, 11, 12.

	10
	Ременная передача 
	6
	2
	4
	Опрос, практическая работа № 13, контрольный срез за 1 полугодие.

	11
	Червячная передача 
	8
	2
	6
	Опрос, практическая работа № 14

	12
	Кулачковая и рычажная передачи 
	8
	2
	6
	Опрос, практическая работа № 15

	Сборка моделей Lego Wedo. 66 часов.

	13
	Сборка и программирование моделей из раздела «Механизмы»
	16
	2
	14
	Опрос, наблюдение, практическая работа № 16, 17, 18, 19, самостоятельная работа

	14
	Сборка и программирование моделей из раздела «Природа»
	16
	2
	14
	Опрос, наблюдение, практическая работа № 20, 21, 22, 23, самостоятельная работа

	15
	Сборка и программирование моделей из раздела «Транспорт» 
	16
	2
	14
	Опрос, наблюдение, практическая работа № 24, 25, 26, 27, самостоятельная работа

	16
	Сборка и программирование моделей из раздела «Люди»
	16
	2
	14
	Опрос, наблюдение, практическая работа № 28, 29, 30, 31, самостоятельная работа

	18
	Мониторинг качества освоения программы  и мониторинг личностного развития
	2
	2
	0
	Итоговый контроль.

Тестирование

	
	Итого:
	144
	33
	111
	


Содержание учебного плана первого года обучения.
Вводное занятие. Цели и задачи программы.  2 часа.
Теория. Цели и задачи программы. Вводный инструктаж. 

Практика. Входная диагностика. Учебная эвакуация из здания.
Контроль. Опрос.
Раздел 1. Введение в робототехнику. 18 часов.
Тема 1. История развития робототехники, 4 ч.
Теория. Истории развития робототехники. Применение роботов в современном мире. 

Практика. Сборка простейшего робота из деталей конструктора Lego. 

Контроль.  Викторина на закрепление знаний истории робототехники.
Тема 2. Устройство персонального компьютера, 6 ч.
Теория. Персональный компьютер. Порядок включения и выключения компьютера. Компьютерная мышь и клавиатура. Рабочий стол компьютера. Безопасные правила работы за компьютером. 

Практика. Отработка навыка работы с персональным компьютером. 

Контроль. Опрос, наблюдение, практическая работа № 1 «Отработка навыков работы с персональным компьютером».
Тема 3. Алгоритм программирования, 8 ч. 

Теория. Алгоритм. Блок-схема алгоритма. Связь между программой и алгоритмом. 

Практика. Составление алгоритма. 

Контроль. Наблюдение, практическая работа № 2 «Составление простейшего алгоритма программы для запуска датчиков и мотора».
Раздел 2. Конструктор Lego Wedo. 12 часов. 

Тема 1. Набор конструктора Lego Wedo. 4 ч.
Теория. Детали конструктора. 

Практика. Сборка простейшей модели из деталей Lego. 

Контроль. Опрос, практическая работа № 3 «Сборка модели передвижной тележки на колесах без мотора и датчиков».
Тема 2. Составные части конструктора Lego Wedo. 8 ч.
Теория. Детали Lego Wedo, цвет элементов и формы элементов. Мотор и оси. 

Практика. Сборка простейшей модели из деталей Lego. 

Контроль. Опрос, практическая работа № 4 «Сборка модели передвижной тележки с использованием мотора. Программирование модели по готовому алгоритму».
Раздел 3. Программное обеспечение Lego Wedo. 8 часов.
Тема 1. Программное обеспечение Lego Wedo 
1.1. Блоки программы Lego Wedo, 2 ч.

Теория. Программное обеспечение Lego Wedo. Главное меню программы. 

Практика. Изучение меню программного обеспечения Lego Wedo: Блок «Мотор по часовой и против часовой стрелки», блок «Мотор, мощность мотора, вход число», блоки «Цикл» и «Ждать». 

Контроль. Опрос. Практическая работа № 5 «Сборка простейшей модели автомобиля. Программирование модели с помощью блоков «Мотор по часовой и против часовой стрелки», «Мотор, мощность мотора, вход число», «Цикл» и «Ждать».
1.2. Блоки программы Lego Wedo, 2 ч.

Теория. Работа мотора с датчиком наклона и расстояния. Фон экрана и изменение фона экрана. Блоки «Послать сообщение» и «Текст». Блоки «Прибавить к экрану», «Вычесть из экрана», «Умножить на экран». 

Практика. Изучение процесса работы датчиков наклона и расстояния. 

Контроль. Опрос. Практическая работа № 6 «Сборка и модификация модели гоночного болида. Программирование модели с помощью блоков. Программирование модели с использованием блоков «Послать сообщение», «Текст», «Прибавить к экрану», «Вычесть из экрана», «Умножить на экран».
1.3. Разработка и запуск простейшей модели Lego Wedo, 4 ч. 

Практика. Разработка и запуск простейшей модели Lego Wedo.
Контроль. Опрос. Практическая работа № 7. «Сборка модели летательного аппарата «Лопасти» с использованием мотора с датчиком наклона и расстояния. Программирование модели с использованием различных блоков».
Раздел 4. Детали Lego Wedo и механизмы. 66 часов.
Тема 1. Мотор, датчики расстояния и наклона, 8 ч.
Теория. Мотор: определение, назначение. Способы соединения мотора с механизмом. Подключение мотора к компьютеру. Маркировка моторов. Датчик расстояния: определение, назначение, процесс подключения к компьютеру. Датчик наклона: определение, назначение, процесс подключения к компьютеру. 

Практика. Составление элементарной программы работы мотора и датчиков расстояния и наклона. Запуск программы и ее проверка. 
Контроль. Опрос, наблюдение, практическая работа № 8 «Сборка модели Самолет. Составление элементарной программы работы мотора и датчиков расстояния и наклона».
Тема 2. Зубчатые колеса, повышающая и понижающая передачи, 8 ч. 

2.1. Зубчатые колеса (зубчатая передача), 2 ч. 

Теория.  Зубчатые колеса, понижающая и повышающая зубчатые передачи. Передача движения двигателя модели: промежуточная передача, коронное зубчатое колесо. 

Практика.  Сборка моделей с передачами и составление программы. 

Контроль. Опрос, Практическая работа № 9 «Сборка модели автомобиля с понижающей и понижающей передачей. Составление элементарной программы работы мотора».

2.2. Модель прямой зубчатой передачи. Модель понижающей зубчатой передачи, 2 ч.
Практика. Сборка модели прямой и понижающей зубчатой передачи. Составление программы для модели и ее запуск. 

Контроль. Опрос. Практическая работа № 10 «Сборка модели автомобиля с прямой и понижающей зубчатой передачей. Составление программы для модели.
2.3. Модель с коронным зубчатым колесом, 2 ч.
Практика. Сборка модели с коронным зубчатым колесом. Составление программы для модели и ее запуск. 

Контроль. Опрос. Практическая работа № 11 «Сборка модели «Веселые качели». Составление программы для модели и ее запуск».

2.4. Модель с понижающим и с повышающим коронным зубчатым колесом, 2 ч.
Практика. Сборка модели с понижающим и коронным зубчатым колесом. Составление программы для модели и ее запуск. Сборка модели с повышающим коронным колесом. Составление программы для модели и ее запуск. 

Контроль. Опрос, практическая работа № 12 «Сборка модели «Управляемая машина» с повышающим коронным колесом. Составление программы для модели и ее запуск». 
Тема 3. Ременная передача, 6 ч.
Теория. Шкивы и ремни. Прямая ременная передача и перекрестная ременная передача. Повышающая и понижающая ременные передачи. Процесс сборки модели. Программа управления. 

Практика. Сборка модели с прямой переменной передачей и перекрестной ременной передачей, составление программы для модели и ее запуск. Сборка модели, повышающей и понижающей ременной передачи, составление программы для модели и ее запуск. 

Контроль. Опрос, наблюдение, практическая работа № 13 «Сборка модели «Раскрутчик» с прямой переменной передачей и перекрестной ременной передачей, составление программы для модели и ее запуск. Сборка модели, повышающей и понижающей ременной передачи, составление программы для модели и ее запуск». 

Тема 4. Червячная передача, 8 ч.
Теория. Червячная передача: определение, назначение, прямая и обратная зубчатая передача. 

Практика. Сборка модели прямой червячной передачи, составление программы для модели и ее запуск. Сборка модели обратной червячной передачи, составление программы для модели и ее запуск. 
Контроль. Опрос, наблюдение, практическая работа № 14 «Сборка модели  «Автоматический  грузовой  лифт»,   программирование   модели   по 
заданному алгоритму»
Тема 5. Кулачковая и рычажная передачи, 8 ч.
Теория. Кулачковая передача: определение, назначение. Пример сборки модели и состав программы управления. Рычажная передача: определение, назначение. Пример сборки модели и состав программы управления. 

Практика. Сборка модели кулачковой передачи, составление программы для модели и ее запуск. Сборка модели рычажной передачи, составление программы для модели и ее запуск.
Контроль. Опрос, наблюдение, практическая работа № 15 «Сборка модели «Трамбовщик», программирование модели».
Раздел 5. Сборка моделей Lego Wedo. 66 часов.
Тема 1. Сборка и программирование моделей из раздела «Механизмы», 16 ч.

Теория. Правила работы с готовыми схемами, повторение ранее изученного материала.

Практика. Сборка моделей по схемам, составление программы для модели и ее запуск. 

Контроль. Опрос, наблюдение.

Практическая работа № 16 «Сборка модели «Арбалет», программирование модели».
Практическая работа № 17 «Сборка модели «Башенный кран», программирование модели».

Практическая работа № 18 «Сборка модели «Ветрогенератор», программирование модели».

Практическая работа № 17 «Сборка модели «Дрель», программирование модели».

Самостоятельная работа «Сборка собственной модели и ее программирование».

Тема 2. Сборка и программирование моделей из раздела «Природа», 
 16 ч.

Теория. Правила работы с готовыми схемами, повторение ранее изученного материала.

Практика. Сборка моделей по схемам, составление программы для модели и ее запуск. 

Контроль. Опрос, наблюдение.

Практическая работа № 20 «Сборка модели «Лягушка», программирование модели».

Практическая работа № 21 «Сборка модели «Голодный аллигатор», программирование модели».

Практическая работа № 22 «Сборка модели «Жираф», программирование модели».

Практическая работа № 23 «Сборка модели «Обезьянка играет на барабане», программирование модели».

Самостоятельная работа «Сборка собственной модели и ее программирование».
Тема 3. Сборка и программирование моделей из раздела «Транспорт», 
 16 ч. 

Теория. Правила работы с готовыми схемами, повторение ранее изученного материала.

Практика. Сборка моделей по схемам, составление программы для модели и ее запуск. 

Контроль. Опрос, наблюдение.

Практическая работа № 24 «Сборка модели «Автокран», программирование модели».

Практическая работа № 25 «Сборка модели «Батискаф», программирование модели».

Практическая работа № 26 «Сборка моделей «Вертолет 1 и вертолет 2», программирование модели».

Практическая работа № 27 «Сборка моделей «Погрузчик 1», «Погрузчик 2», «Погрузчик 3», «Погрузчик 4» программирование модели».

Самостоятельная работа «Сборка собственной модели и ее программирование».

Тема 4. Сборка и программирование моделей из раздела «Люди», 16 ч.

Теория. Правила работы с готовыми схемами, повторение ранее изученного материала.

Практика. Сборка моделей по схемам, составление программы для модели и ее запуск. 
Контроль. Опрос, наблюдение.
Практическая работа № 28 «Сборка модели «Аквалангист», программирование модели».

Практическая работа № 29 «Сборка модели «Ликующие болельщики», программирование модели».

Практическая работа № 30 «Сборка моделей «Лыжник», «футболист», «хоккей» программирование моделей».

Практическая работа № 31 «Сборка модели «Космонавт на луне» программирование модели».

Самостоятельная работа «Сборка собственной модели и ее программирование».

Тема 5. Мониторинг качества освоения программы и мониторинг личностного развития, 2 ч.

Итоговый контроль. Теория. Тестирование по разделам курса.

Учебный план второго года обучения. 
	№ п/п
	Раздел/ Тема
	Всего
	Теория
	Практика
	Виды контроля

	
	
	
	
	
	

	Раздел 1. Введение в робототехнику (6 ч.)

	1
	Роботы. Виды роботов. Значение роботов в жизни человека. Основные направления применения роботов. 

Правила работы с конструктором LEGO
	2
	2
	-
	Входной контроль.  
Беседа по правилам работы с конструктором LEGO

	2
	Управление роботами. Методы общения с роботом.

Состав конструктора LEGO MINDSTORMS EV3. 

Языки программирования.

Среда программирования модуля, основные блоки. 
	4
	2
	2
	Индивидуальный, фронтальный опрос, практическая работа № 1 

	Раздел 2. Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS EV3 EDU. (12 ч)

	3
	Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами. Правила обращения с роботами. Основные механические детали конструктора и их назначение.
	2
	1
	1
	Беседа по правилам техники безопасности,

практическая работа № 2 

	4
	Модуль EV3. Обзор, экран, кнопки управления модулем, индикатор состояния, порты. Установка батарей, способы экономии энергии. 

Включение модуля EV3. Запись программы и запуск ее на выполнение.
	2
	1
	1
	Беседа, практическая работа № 3 

	5
	Сервомоторы EV3, сравнение моторов. Мощность и точность мотора. Механика механизмов и машин. Виды соединений и передач и их свойства. 
	4
	2
	2
	Беседа, практическая работа № 4 

	6
	Сборка модели робота по инструкции. Программирование движения вперед по прямой траектории. Расчет числа оборотов колеса для прохождения заданного расстояния.
	4
	2
	2
	Беседа, 
практическая работа №5, № 6 

	Раздел 3. Датчики LEGO MINDSTORMS EV3 EDU и их параметры (38 ч.)

	7
	Датчик касания. Устройство датчика.

Практикум. Решение задач на движение с использованием датчика касания.
	8 
	2
	6
	Беседа, 
практическая работа № 7, № 8 

	8
	Датчик цвета, режимы работы датчика. Решение задач на движение с использованием датчика 
	8
	2
	6
	Индивидуальный, практическая работа № 9, № 10 

	9
	Ультразвуковой датчик. Решение задач на движение с использованием датчика расстояния
	6
	2
	4
	Индивидуальный, практическая работа № 11, №12 


	10
	Гироскопический датчик. Инфракрасный датчик, режим приближения, режим маяка.
	8
	2
	6
	Беседа, практическая работа № 13, 14

	11
	Подключение датчиков и моторов. 

Интерфейс модуля EV3. Приложения модуля. Представление порта. Управление мотором.
	8
	2
	6
	Беседа, практическая работа № 15, 16

	Раздел 4. Основы программирования и компьютерной логики (42 ч.)

	12
	Среда программирования модуля. Создание программы.

Удаление блоков. Выполнение программы. Сохранение и открытие программы.
	12
	6
	6
	Беседа, 
практическая работа № 17,

№ 18 



	13
	Счетчик касаний. Ветвление по датчикам. 

Методы принятия решений роботом. Модели поведения при разнообразных ситуациях. 
	12
	6
	6
	Индивидуальный, практическая работа № 19,

№ 20 



	14
	Программное обеспечение EV3.

Среда LABVIEW. 

Основное окно

Свойства и структура проекта. 

Решение задач на движение вдоль сторон квадрата. Использование циклов при решении задач на движение.
	8
	4
	6
	Беседа, 

практическая работа № 21,

№ 22 



	15
	Программные блоки и палитры программирования

Страница аппаратных средств 

Редактор контента 

Инструменты 

Устранение неполадок. Перезапуск модуля. 
	8
	4
	4
	Беседа, 

практическая работа № 23,

№ 24



	16
	Проверочная работа № 1 по теме «Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS». 
	2
	-
	-
	Промежуточная аттестация. Проверочная работа № 1

	Раздел 5. Практикум по сборке роботизированных систем (30 ч.)

	17
	Решение задач на движение по кривой. Независимое управление моторами. Поворот на заданное число градусов. Расчет угла поворота. 
	6
	2
	4
	Индивидуальный, самостоятельно собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

	18
	Использование нижнего датчика освещенности. Решение задач на движение с остановкой на черной линии. 
	6
	2
	4
	Индивидуальный, самостоятельно собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

	19
	Датчики освещенности. Решение задач на движение вдоль линии. Калибровка датчика освещенности.
	6
	2
	4
	Беседа, 

практическая работа № 25, № 26

	20
	Программирование модулей. Решение задач на прохождение по полю из клеток.  
	6
	2
	4
	Беседа, Практическая работа № 27,
№ 28

	21
	Соревнование роботов на тестовом поле. Зачет времени и количества ошибок.
	6
	2
	4
	Соревнование роботов на тестовом поле

	Раздел 6. Практикум по сборке роботизированных систем (52 ч.)

	22
	Измерение освещенности. Определение цветов. Распознавание цветов. Использование конструктора в качестве цифровой лаборатории.
	8
	2
	6
	Беседа, 

практическая работа № 29.



	23
	Измерение расстояний до объектов.

Сканирование местности. 
	4
	2
	2
	Беседа,  

практическая работа № 30

	24
	Сила. Плечо силы. Подъемный кран. Счетчик

оборотов. Скорость вращения сервомотора. Мощность.
	8
	2
	6
	Беседа,

практическая работа № 31



	25
	Управление роботом с помощью внешних воздействий. 

Реакция робота на звук, цвет, касание. Таймер.
	8
	2
	6
	Индивидуальный, практическая работа № 32, самостоятельно собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

	26
	Движение по замкнутой

траектории. Решение задач на криволинейное движение.
	8
	2
	6
	Индивидуальный,

практическая работа № 33;
самостоятельно собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

	27
	Конструирование моделей роботов для решения задач с использованием нескольких разных видов датчиков.
	8
	2
	6
	Индивидуальный, самостоятельно собранная модель на основе «приводной платформы», выполняющая предполагаемые действия.

	28
	Решение задач на выход из лабиринта. Ограниченное движение.
	8
	2
	6
	Индивидуальный, практическая работа № 34, 35. Самостоятельно собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

	Раздел 7. Творческие проектные работы и внутренние соревнования (36 ч.)

	29
	Работа над проектами «Движение по заданной траектории»,

«Кегельринг». 

Правила соревнований.
	10
	4
	6
	Соревнования внутри объединения,  самостоятельная сборка модели робота «Кегельринг», программирование робота.


	30
	Соревнование роботов на тестовом поле. Зачет времени и количества ошибок.
	6
	1
	5
	Соревнования внутри объединения, Конструирование собственного робота.

	31
	Конструирование собственной модели робота
	4
	-
	4
	Решение задач (инд. и групп). Конструирование собственного робота.

	32
	Программирование и испытание собственной модели робота.


	6
	2
	4
	Решение задач (инд. и групп). Программирование и конструирование собственного робота.

	 33
	Презентации и защита проекта «Мой уникальный робот». Проверочная работа № 2 по теме: «Виды движений роботов»

Мониторинг сформированности личностных качеств.
	10
	-
	10
	Итоговый контроль.  Проверочная работа № 2. Создание проекта «Мой уникальный робот». Защита проекта (открытое мероприятие для родителей, администрации и посетителей ЦДТ)

Мониторинг сформированности личностных качеств (таблица результатов).

	
	Итого
	216
	68
	148
	


Содержание учебного плана второго года обучения.
Раздел 1. Введение в робототехнику, 6 часов.
Теория. Знакомство с программой. Требования к занятиям. Правила поведения для обучающихся. Инструктаж по технике безопасности в учебном процессе. Роботы. Виды роботов. Значение роботов в жизни человека. Основные направления применения роботов. Искусственный интеллект. Правила работы с конструктором LEGO.

Практика. Знакомство с конструктором. Учебная эвакуация из здания.

Контроль. Входная диагностика.  Беседа по правилам работы с конструктором LEGO
Теория. Управление роботами. Методы общения с роботом. Состав конструктора LEGO MINDSTORMS EV3. Визуальные языки программирования. Их основное назначение и возможности. Команды управления роботами. 

Практика. Работа в среде программирования модуля, основные блоки. 

Контроль. Индивидуальный, фронтальный опрос, практическая работа № 1 «Знакомство с программной средой EV3»
Раздел 2. Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS EV3 EDU, 12 часов.

Теория. Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами. Правила обращения с роботами. 

Практика. Основные механические детали конструктора. Их название и назначение. 

Контроль. Беседа по правилам техники безопасности. Практическая работа № 2 «Механические детали и их назначение»

Теория. Модуль EV3. Обзор, экран, кнопки управления модулем, индикатор состояния, порты. 

Практика. Установка батарей, способы экономии энергии. Включение модуля EV3. Запись программы и запуск ее на выполнение. 
Контроль. Беседа. Практическая работа № 3 «Программирование модуля EV3»

Теория. Сервомоторы EV3, сравнение моторов. Мощность и точность мотора. Механика механизмов и машин. 
Практика. Виды соединений и передач и их свойства.

Контроль. Беседа, практическая работа № 4 «Запуск и программирование сервомоторов EV3»

Теория. Сборка роботов. 

Практика. Сборка модели робота по инструкции. Программирование движения вперед по прямой траектории. Расчет числа оборотов колеса для прохождения заданного расстояния. 

Контроль. Беседа, практическая работа № 5 «Сборка приводной платформы». Практическая работа № 6 «Сборка приводной платформы и программирование на движение вперед по прямой»

Раздел 3. Датчики LEGO MINDSTORMS EV3 EDU и их параметры, 38 часов.

Теория. Датчики. Датчик касания. Устройство датчика. 

Практика. Решение задач на движение с использованием датчика касания. 

Контроль. Беседа, практическая работа № 7 «Подключение датчика к микрокомпьютеру. Программирование датчика», практическая работа № 8 «Сборка модели приводной платформы с датчиком касания Программирование модели».

Теория. Датчик цвета, режимы работы датчика. 

Практика. Решение задач на движение с использованием датчика цвета. 
Контроль. Индивидуальный, практическая работа № 9 «Сборка модели приводной платформы с датчиком цвета. Программирование модели». Практическая работа № 10 «Сборка и программирование собственной модели с датчиком цвета. Калибровка датчика».
Теория. Ультразвуковой датчик. 

Практика. Решение задач на движение с использованием датчика расстояния.
Контроль. Индивидуальный, Практическая работа № 11 «Сборка и программирование модели с ультразвуковым датчиком.». Практическая работа № 12 «Сборка и программирование модели «Мойщик пола» с ультразвуковым датчиком.».
Теория. Гироскопический датчик. Инфракрасный датчик, режим приближения, режим маяка. 

Практика: Сборка робота с использованием гироскопического и инфракрасного датчиков. 

Контроль. Беседа, Практическая работа № 13 «Сборка и программирование модели с инфракрасным датчиком». Практическая работа № 14 «Сборка и программирование модели с гироскопическим датчиком».

Теория. Интерфейс модуля EV3. Приложения модуля. Представление порта. Управление мотором. 

Практика. Подключение датчиков и моторов и их тестирование.

Контроль. Беседа. Практическая работа № 15 «Сборка простейшей модели с подключением датчиков и тестирование». Практическая работа № 16 «Сборка и программирование простейшей модели с использованием моторов и датчиков».

Раздел 4. Основы программирования и компьютерной логики, 42 часа.
Теория. Среда программирования модуля. 

Практика. Создание программы. Удаление блоков. Выполнение программы. Сохранение и открытие программы. 

Контроль. Беседа. Практическая работа № 17 «самостоятельная сборка и программирование простейшего робота». Практическая работа № 18 «Создание программы. Удаление блоков. Выполнение программы. Сохранение и открытие программы.».

Теория. Счетчик касаний. Ветвление по датчикам. 

Практика. Методы принятия решений роботом. Модели поведения при разнообразных ситуациях. 

Контроль. Индивидуальный, практическая работа № 19 «Самостоятельно собранная модель, выполняющая простые команды» Практическая работа № 20 «Самостоятельно собранная модель, выполняющая различные команды при разнообразных ситуациях».
Теория. Программное обеспечение EV3. Среда LABVIEW. Основное окно. Свойства и структура проекта. 

Практика. Решение задач на движение вдоль сторон квадрата. Использование циклов при решении задач на движение. 

Контроль. Беседа, практическая работа № 21 «Создание программ в среде LABVIEW, тестирование на простейшем роботе для движения», практическая работа № 22 «Создание робота для движения вдоль сторон квадрата, программирование робота»

Теория. Программные блоки и палитры программирования. Страница аппаратных средств. Редактор контента. Инструменты. 

Практика. Устранение неполадок. Перезапуск модуля. 

Контроль. Беседа, Практическая работа № 23 «Создание программ в среде LABVIEW, тестирование на простейшем роботе», практическая работа № 24 «Редактирование контента. Устранение неполадок. Перезапуск модуля».
Практика. Промежуточная аттестация. Проверочная работа № 1 по теме: «Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS». 
Раздел 5. Практикум по сборке роботизированных систем, 30 часов.

Теория. Повторение механика механизмов и машин.

Практика. Решение задач на движение по кривой. Независимое управление моторами. Поворот на заданное число градусов. Расчет угла поворота. 

Контроль. Индивидуальный, собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.
Теория. Использование нижнего датчика освещенности. 

Практика. Решение задач на движение с остановкой на черной линии. 
Контроль. Индивидуальный, собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.
Теория. Датчики освещенности.

Практика. Решение задач на движение вдоль линии. Калибровка датчика освещенности. 

Контроль. Индивидуальный, практическая работа № 25 «Создание робота для движения вдоль линии, с датчиком освещенности, программирование робота», практическая работа № 26 «Создание робота для движения вдоль линии, с двумя датчиками освещенности, программирование робота»,

Теория. Программирование модулей. 

Практика. Решение задач на прохождение по полю из клеток. 
Контроль. Беседа, практическая работа № 27 «Создание робота для движения по полю из клеток», практическая работа № 28 «Создание и последующее редактирование программы робота для движения по полю из клеток, устранение неполадок»,

Теория. Повторение правил сборки и программирования роботов.

Практика. Соревнование роботов на тестовом поле. Зачет времени и количества ошибок.

Контроль. Самостоятельно собранная модель, выполняющая предполагаемые действия. Соревнование.

Раздел 6. Практикум по сборке роботизированных систем, 52 часа.
Теория. Измерение освещенности. Определение цветов. Распознавание цветов. 

Практика. Использование конструктора Lego в качестве цифровой лаборатории. 

Контроль. Беседа, практическая работа № 29 «Сборка и программирование робота «Сортировщик цветов». Калибровка измерения освещенности»

Теория. Повторение темы датчик расстояния. Калибровка датчика.

Практика. Измерение расстояний до объектов. Сканирование местности. 

Контроль. Беседа, практическая работа № 30 «Сборка робота для определения расстояния до объекта (препятствия). Объезд препятствий, атака противника».

Теория. Сила. Плечо силы. Подъемный кран. Счетчик оборотов. Скорость вращения сервомотора. Мощность. 
Практика. Сборка роботов на движение.

Контроль. Индивидуальный, практическая работа № 31 «Сборка и программирование робота «Рука робота H25», самостоятельно собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.
Теория. Управление роботом с помощью внешних воздействий. Реакция робота на звук, цвет, касание. Таймер. 

Практика. Сборка роботов на движение с помощью внешних воздействий.

Контроль. Индивидуальный, практическая работа № 32 «Сборка и программирование робота «гоночный болид «формула I». Управление моделью с помощью программы и от первого лица, удаленно», самостоятельно собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.
Теория. Движение по замкнутой траектории. 

Практика. Решение задач на криволинейное движение. 

Контроль. Индивидуальный, практическая работа № 33 «Сборка и программирование робота «внедорожник» с датчиками цвета», самостоятельно собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

Теория. Использование различных датчиков при конструировании роботов их функции и назначения.

Практика. Конструирование моделей роботов для решения задач с использованием нескольких разных видов датчиков. 

Контроль. Индивидуальный, собранная модель на основе «Приводной платформы», выполняющая предполагаемые действия.
Теория. Правило «правой» и «левой» руки. Использование 2 датчиков расстояния.

Практика. Решение задач на выход из лабиринта. Ограниченное движение. 

Контроль. Индивидуальный, Практическая работа № 34 «Сборка и программирование робота «Лабиринт» с датчиком расстояния. Правило правой и левой руки», Практическая работа № 35 «Сборка и программирование робота «Лабиринт» с двумя датчиками расстояния. Отладка программ», самостоятельно собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.
Раздел 7. Творческие проектные работы и соревнования, 36 часов.
Теория. Повторение тем программы. Изучение правил соревнований.
Практика. Работа над проектами «Движение по заданной траектории», «Кегельринг». 
Контроль. Соревнования, самостоятельная сборка модели робота «Кегельринг», программирование робота.

Теория. Зачет времени и количества ошибок. Изучение правил соревнований.

Практика. Соревнование роботов на тестовом поле. Зачет времени и количества ошибок. 

Контроль. Соревнования.

Практика. Конструирование собственной модели робота. 

Теория. Повторение правил программирования роботов.

Практика. Программирование и испытание собственной модели робота. 
Контроль. Решение задач (инд. и групп). Программирование и конструирование собственного робота.
Практика. Презентации и защита проекта «Мой уникальный робот».

Контроль. Итоговый контроль. Проверочная работа № 2 по теме: «Виды движений роботов». Создание проекта «Мой уникальный робот» Защита проекта. (Открытое мероприятие для родителей, администрации и посетителей ЦДТ). Мониторинг сформированности личностных качеств (таблица результатов).
1.4. Планируемые результаты

Планируемые результаты первого года обучения. 
В результате изучения программы обучающиеся:

· получат знания о основных компонентах конструкторов ЛЕГО, конструктивных особенности различных моделей, сооружений и механизмов, графический язык программирования.
· научатся строить модели по схемам, выполнять операции, связанные с мелкой моторикой.
· сформируют навыки технического мышления, творческого подхода к выполнению поставленной задачи.

· научатся работать индивидуально и в мини-группах, добросовестно относиться к выполнению работы, проявлять самостоятельность, усидчивость.
· изучат правила безопасной работы при работе с электрооборудованием.

Планируемые результаты второго года обучения.

В результате изучения программы, обучающиеся:

· закрепят знания по устройству персонального компьютера;

· научатся соблюдать правила техники безопасности и гигиены при работе на ПК; 

· сформируют навыки элементарного проектирования, научатся основам программирования на основе языка Lego Mindstorms EV3; 

· научатся самостоятельно разрабатывать и реализовывать творческие проекты по созданию моделей Lego Mindstorms EV3;

· приобретут навыки планирования своей деятельности;

· разовьют элементы технического мышления, изобретательности, творческой инициативы;

· воспитают волевые качества: настойчивость в завершении работы, терпение, усердие, ответственность.

2. Комплекс организационно-педагогических условий
2.1. Календарный учебный график 
Первый год обучения.
Режим занятий: 

1 группа:

Понедельник  9.00 -9.45 (10  минут перемена) 9.55 – 10.40
Среда 9.20 -10.05 (10  минут перемена) 10.15 – 11.00
2 группа:

Понедельник 13.00 – 13.45 (10 минут перемена) 13.55 – 14.40

Среда 13.00 – 13.45 (10 минут перемена) 13.55 – 14.40
	№ п\п
	Месяц
	№
заня-тия
	Форма
	Кол-во
часов
	Тема занятия
	Место
проведения
	Контроль

	1
	05.09
	1-2
	Беседа, демонстра-ция.
	2
	Вводное заня​тие 
Цели и задачи программы
	Кабинет робототехники
	Входной контроль.

Опрос

	Раздел 1. Введение в робототехнику,  18 часов.

	2
	07.09

12.09
	3-8
	Беседа, демонстра-ция.
	4
	История развития робототехники
	Кабинет робототехники
	Викторина на закрепление знаний истории робототехники.

	3
	14.09

19.09

21.09 
	9-17
	Беседа, демонстра-ция, практичес-кая работа.
	6
	Устройство персонального компьютера
	Кабинет робототехники
	Наблюдение, практическое заданий № 1

	4
	26.09

28.09

03.10

05.10
	18-28
	Беседа, демонстра-ция, практичес-кая работа.
	8
	Алгоритм программирования.
	Кабинет робототехники
	Наблюдение, практическая работа № 2.

	Раздел 2. Конструктор Lego Wedo, 12 часов.

	5
	10.10

12.10
	29-36
	Лекция, беседа, демонстра-ция, практичес-кая работа.
	4
	Набор конструктора Lego Wedo
	Кабинет робототехники
	Опрос, практическая работа № 3.

	6
	17.10

19.10

24.10

26.10
	37-44
	Лекция, беседа, демонстра-ция, практичес-кая работа
	8
	Составные части конструктора Lego Wedo
	Кабинет робототехники
	Опрос, практическая работа № 4.

	Раздел 3. Программное обеспечение Lego Wedo, 8 часов

	7
	31.10
02.11

7.11

9.11
	45-60
	Лекция, беседа, демонстра-ция, практичес-кая работа.
	8
	Блоки программы Lego Wedo.
	Кабинет робототехники
	Наблюдение, опрос, практическая работа № 5, 6, 7.

	Раздел 4. Детали Lego Wedo и механизмы, 38 часов

	8
	14.11

16.11

21.11

23.11
	61-68
	Лекция, беседа, демонстра-ция, практичес-кая работа.
	8
	Мотор, датчики расстояния и наклона
	Кабинет робототехники
	Опрос, наблюдение, практическая работа № 8

	9
	28.11

30.11

5.12

7.12 
	69 - 80
	Лекция, беседа, практичес-кая работа
	8
	Зубчатые колеса, повышающая и понижающая передачи
	Кабинет робототехники
	Опрос, практическая работа № 9, 10, 11, 12

	10
	12.12

14.12

19.12
	81- 86
	Беседа, демонстра-ция. Практичес-кая работа
	6
	Ременная передача
	Кабинет робототехники
	Опрос, практическая работа № 13, Промежуточный контроль. Контрольный срез за 1 полугодие.

	11
	21.12

26.12

28.12

11.01
	87-98
	Лекция, беседа, демонстра-ция, практичес-кая работа
	8
	Червячная передача
	Кабинет робототехники
	Опрос, практическая работа № 14

	12
	16.01

18.01

23.01

25.01
	99-110
	Лекция, беседа, демонстра-ция, практичес-кая работа
	8
	Кулачковая и рычажная передачи
	Кабинет робототехники
	Опрос, практическая работа  № 15

	Раздел 5. Сборка моделей Lego Wedo, 66 часов

	13
	30.01

01.02

6.02

8.02

13.02

15.02

20.02

22.02 
	111 - 136
	Лекция, беседа, демонстра-ция.
	16
	Сборка и программирование моделей из раздела «Механизмы»
	Кабинет робототехники
	Опрос, наблюдение, практическая работа № 16, 17, 18, 19, самостоятельная работа

	14
	27.02
01.03

06.03

13.03

15.03

20.03

22.03

27.03
	137- 162
	Лекция, беседа, демонстра-ция.
	16
	Сборка и программирование моделей из раздела «Природа»
	Кабинет робототехники
	Опрос, наблю​де​ние, практи​ческая работа № 20, 21, 22, 23,самостоятельная работа

	15
	29.03
03.04

05.04

10.04

12.04

17.04

19.04

24.04
	163 -188
	Лекция, беседа, демонстра-ция.
	16
	Сборка и программирование моделей из раздела «Транспорт»
	Кабинет робототехники
	Опрос, наблюдение, практическая работа № 24, 25, 26, 27,самостоятельная работа

	16
	26.04

03.05

10.05

15.05

17.05

22.05

24.05
	189 - 214
	Лекция, беседа, демонстра-ция.
	16
	Сборка и программирование моделей из раздела «Люди»
	Кабинет робототехники
	Опрос, наблюдение, практическая работа № 28, 29, 30, 31, самостоятельная работа

	17
	29.05
	215-216
	Тестирова-ние
	2
	Мониторинг качества освоения программы  и личностного развития
	Кабинет робототехники
	Итоговый контроль. Тестирование


Второй год обучения.
Режим занятий: 

1 группа:

Понедельник  10.45 -11.30 (10  минут перемена) 11.40 – 12.25
Вторник 10.25 -11.10 (10  минут перемена) 11.20 – 12.05
Четверг 10.25 -11.10 (10  минут перемена) 11.20 – 12.05
2 группа:

Понедельник 14.45 – 15.30 (10 минут перемена) 15.40 – 16.25
Вторник 13.00 – 13.45 (10 минут перемена) 13.55 – 14.40
Четверг 13.00 – 13.45 (10 минут перемена) 13.55 – 14.40
	№ п\п
	Дата
	№
заня-тия
	Форма
	Кол-во
часов
	Тема занятия
	Место
проведения
	Контроль

	Раздел 1. Введение в робототехнику, 6 ч.

	1
	05.09
	1
	Беседа, демонстрация.
	2
	Роботы. Виды робо​тов. Значение робо​тов в жизни чело​века. Основные направления приме​нения роботов. 

Правила работы с конструктором LEGO
	Кабинет робототехники
	Входной контроль. Учебная эвакуация из здания. Беседа по правилам работы с конструктором LEGO

	2
	06.09

08.09
	2-3
	Беседа, демонстрация, практи-ческая работа.
	4
	Управление робо​тами. Методы обще​ния с роботом.

Состав конструктора LEGO MIND​STORMS EV3. 

Языки программи​рования.

Среда программирования модуля, основные блоки.
	Кабинет робототехники
	Индивидуальный, фронтальный опрос, практическая работа № 1

	Раздел 2. Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS EV3 EDU, 12 ч.

	3
	12.09

13.09 
	4
	Беседа, демонстрация
	2
	Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами. Правила обращения с роботами. Основные механические детали конструктора и их назначение.
	Кабинет робототехники
	Беседа по правилам техники безопасно​сти,

практическая работа № 2

	4
	15.09
	5
	Беседа, демонстрация, практическая работа.
	2
	Модуль EV3. Обзор, экран, кнопки управления модулем, индикатор состоя​ния, порты. Уста​новка батарей, спо​собы экономии энер​гии. 

Включение модуля EV3. Запись программы и запуск ее на выполнение.
	Кабинет робототехники
	Беседа, 
практическая работа № 3

	5
	19.09

20.09
	6-7
	Беседа, демонстрация, практическая работа.
	4
	Сервомоторы EV3, сравнение моторов. Мощность и точность мотора. Механика механизмов и машин. Виды соединений и передач и их свойства.
	Кабинет робототехники
	Беседа, 
практическая работа № 4

	6
	22.09
26.09
	8-9
	Лекция, беседа, демонстрация, практическая работа.
	4
	Сборка модели робота по инструкции. Программирование движения вперед по прямой траектории. Расчет числа оборотов колеса для прохождения заданного расстояния.
	Кабинет робототехники
	Беседа, 
практическая работа №5, № 6

	Раздел 3. Датчики LEGO MINDSTORMS EV3 EDU и их параметры, 38 ч.

	7
	27.09
29.09

03.10

04.10
	10 - 13
	Лекция, беседа, демонстрация, практическая работа.
	8
	Датчик касания. Устройство датчика.

Практикум. Решение задач на движение с использованием датчика касания.
	Кабинет робототехники
	Беседа, 
практическая работа № 7, № 8

	8
	06.10
10.09

11.09

13.09
	14-17
	Лекция, беседа, демонстрация, практическая работа.
	8
	Датчик цвета, режимы работы датчика. Решение задач на движение с использованием датчика
	Кабинет робототехники
	Индивидуальный, практическая работа № 9, № 10

	9
	17.10

18.10

20.10
	18 - 20
	Лекция, беседа, практическая работа
	6
	Ультразвуковой датчик. Решение задач на движение с использованием датчика расстояния
	Кабинет робототехники
	Индивидуальный, практическая работа № 11, №12

	10
	24.10
25.10

27.10

31.10
	21 - 24
	Беседа, демонстрация. Практическая работа
	8
	Гироскопический датчик. Инфракрасный датчик, режим приближения, режим маяка.
	Кабинет робототехники
	Беседа, 
практическая работа № 13, 14

	11
	01.11

03.11
07.11

08.11
	25- 28
	Лекция, беседа, демонстрация, практическая работа
	8
	Подключение датчи​ков и моторов. 

Интерфейс модуля EV3. Приложения модуля. Представление порта. Управление мотором.
	Кабинет робототехники
	Беседа, практическая работа № 15, 16

	Раздел 4. Основы программирования и компьютерной логики. 42 ч.

	12
	10.11
14.11

15.11

17.11

21.11

22.11
	29 - 34
	Лекция, беседа, демонстрация.
	12
	Среда программиро​вания модуля. Со​здание программы.

Удаление блоков. Выполнение программы. Сохранение и открытие программы.
	Кабинет робототехники
	Беседа, 
практиче​ская работа № 17,

№ 18 

	13
	24.11

28.11

29.11

01.12

05.12

06.11 
	35- 40
	Лекция, беседа, демонстрация, самостоятельная работа
	12
	Счетчик касаний. Ветвление по датчи​кам. Методы приня​тия решений робо​том. Модели поведе​ния при разнообраз​ных ситуациях. 
	Кабинет робототехники
	Индивиду​альный, практиче​ская работа № 19,

№ 20 

	14
	08.12
12.12

13.12

15.12


	41 - 44
	Лекция, беседа, демонстрация практическая работа
	8
	Программное обес​печение EV3.

Среда LABVIEW. 

Основное окно

Свойства и струк​тура проекта. 

Решение задач на движение вдоль сторон квадрата. Использование циклов при решении задач на движение.
	Кабинет робототехники
	Беседа, 
практиче​ская работа № 21,

№ 22 

	15
	19.12

20.12

22.12
26.12
	45 - 48
	Лекция, беседа, демонстрация практическая работа
	8
	Программные блоки и палитры програм​мирования

Страница аппарат​ных средств 

Редактор контента 

Инструменты 

Устранение неполадок. Перезапуск модуля
	Кабинет робототехники
	Беседа, 
практиче​ская работа № 23,

№ 24

	16
	27.12
	49
	Проверочная работа
	2
	Проверочная работа № 1 по теме «Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS»
	Кабинет робототехники
	Промежуточная аттестация проверочная работа № 1 

	Раздел 5. Практикум по сборке роботизированных систем, 30 ч.

	17
	29.12
10.01

12.01


	50 - 52
	Лекция, беседа, демонстрация Самостоятельная работа
	6
	Решение задач на движение по кривой. Независимое управ​ление моторами. По​ворот на заданное число градусов. Рас​чет угла поворота.
	Кабинет робототехники
	Индивидуальный, собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

	18
	16.01

17.01
19.01
	53 - 55
	Лекция, беседа, демонстрация Самостоятельная работа
	6
	Использование ниж​него датчика осве​щенности. Решение задач на движение с остановкой на чер​ной линии.
	Кабинет робототехники
	Индивидуальный, самостоятельно собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

	19
	23.01
24.01

26.01


	56 - 58
	Лекция, беседа, демонстрация практическая работа
	6
	Решение задач на движение вдоль ли​нии. Калибровка датчика освещенно​сти.
	Кабинет робототехники
	Беседа, 
практиче​ская работа № 25,

№ 26

	20
	30.01

31.01

02.02
	59  -61
	Лекция, беседа, демонстрация практическая работа
	6
	Программирование модулей. Решение задач на прохожде​ние по полю из кле​ток  
	Кабинет робототехники
	Беседа, практиче​ская работа № 27,

№ 28

	21
	06.02
07.02

09.02


	62 - 64
	Соревнование роботов, демонстрация
	6
	Соревнование робо​тов на тестовом поле. Зачет времени и количества ошибок
	Кабинет робототехники
	Соревнование роботов на тестовом поле

	Раздел 6. Практикум по сборке роботизированных систем, 52 ч.

	22
	13.02

14.02

16.02

20.02


	65-68
	Лекция, беседа, демонстрация практическая работа
	8
	Измерение освещен​ности. Определение цветов. Распознава​ние цветов.

Использование кон​структора в качестве

цифровой лаборато​рии.
	Кабинет робототехники
	Беседа, 
Практиче​ская работа № 29.


	23
	21.02

27.02
	69 -70
	Лекция, беседа, демонстрация практическая работа
	4
	Измерение расстоя​ний до объектов.

Сканирование мест​ности.
	Кабинет робототехники
	Беседа, практиче​ская работа № 30

	24
	28.02
02.03

06.03

07.03


	71 - 74
	Лекция, беседа, демонстрация практическая работа
	8
	Сила. Плечо силы. Подъемный кран. Счетчик

оборотов. Скорость вращения сервомо​тора. Мощность.
	Кабинет робототехники
	Беседа,

практиче​ская работа № 31

	25
	09.03
13.03

14.03

16.03
	75 - 78
	Лекция, беседа, демонстрация, самостоятельная работа
	8
	Управление роботом с помощью внешних

воздействий. 

Реакция робота на звук, цвет, касание. 

Таймер.
	Кабинет робототехники
	Индивидуальный, практи-ческая работа № 32, самос-тоятельно собранная модель, выполняю-щая предпо-лагаемые действия.

	26
	20.03
21.03

23.03

27.03


	79 - 82
	Беседа, демонстрация, самостоятельная работа
	8
	Движение по за​мкнутой

траектории. Решение задач на криволи​нейное движение.
	Кабинет робототехники
	Индивиду​альный,

практическая работа № 33,

самостоятельно собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

	27
	28.03

30.03
03.04

04.04


	83 - 86
	Беседа, демонстрация, самостоятельная работа
	8
	Конструирование моделей роботов для решения задач с ис​пользованием не​скольких разных ви​дов датчиков.
	Кабинет робототехники
	Индивидуальный, самостоятельно собранная модель на основе «приводной платформы», выполняющая предполагаемые действия.

	28
	06.04
10.04

11.04

13.04


	87 - 90
	Беседа, демонстрация, самостоятельная работа
	8
	Решение задач на выход из лабиринта. Ограниченное

движение.
	Кабинет робототехники
	Индивидуальный, практическая работа № 34, 35. Самостоятельно собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

	Раздел 7. Творческие проектные работы и внутренние соревнования, 30 ч.

	30
	17.04

18.04

20.04

24.04

25.04


	91 - 95
	Самостоятельная работа
	10
	Работа над проек​тами «Движение по заданной траекто​рии»,

«Кегельринг». 

Правила соревнова​ний.
	Кабинет робототехники
	Соревнования внутри объединения, самостоятельная сборка модели робота «Кегельринг», программирование робота.

	31
	27.04
02.05

03.05


	96 - 98
	Самостоятельная работа
	6
	Соревнование робо​тов на тестовом поле. Зачет времени и количества оши​бок.
	Кабинет робототехники
	Соревнования внутри 

Объедине-ния, конструиро-вание собственно-го робота.

	32
	11.05

15.05


	99-100
	Самостоятельная работа
	4
	Конструирование собственной модели робота
	Кабинет робототехники
	Решение задач (инд. и групп). Конструирование собственного робота.

	33
	16.05

18.05

22.05


	101 103
	Самостоятельная работа
	6
	Программирование и испытание соб​ственной модели ро​бота.
	Кабинет робототехники
	Решение задач (инд. и групп). Программирование и конструирование собственного робота.

	34
	23.05

25.05

29.05
30.05
	104-108
	Защита проекта
	10
	Презентации и за​щита проекта «Мой уникальный робот»

Мониторинг сфор​мированности лич​ностных качеств
	Кабинет робототехники
	Итоговый контроль. Проверочная работа № 2 

Создание проекта «Мой уникальный робот» Защита проекта (открытое мероприятие для родителей, администрации и посетителей ЦДТ)

Мониторинг сформированности личностных качеств (таблица результатов)


2.2. Условия реализации программы 
Материально-техническое обеспечение:
·  помещение – кабинет робототехники для теоретических занятий и заня​тий практического характера - 36,6 м2;

· ученические столы – 8 шт.;

·  ученические стулья – 16 шт.;

·  стол для соревнований – 1 шт.;

·  стол для педагога – 1 шт.;

· стул для педагога – 1 шт.;

· шкаф для хранения модулей – 1 шт.;

· точка доступа в интернет - 1;

· компьютеры Lenovo на базе процессора AMD FX – 7500 Radeon R7, 2.1GHz – 9 шт.;

· многофункциональное устройство brother MFC – J2320 – 1 шт.;

· экран Lumien – 1 шт.;

· мультимедийный проектор Aser -1 шт.;

· образовательный набор LEGO Education Wedo (полный набор) – 8 шт.;

· образовательный набор LEGO LEGO Mindstorms EV3 – 11 шт.;

· расширенный набор LEGO Mindstorms EV 3 – 6 шт.;

· дополнительный набор LEGO Mindstorms EV3 «Космические про​екты» - 5 шт.;

· прикладное программное обеспечение LEGO WeDo.

· прикладное программное обеспечение LEGO Mindstorms EV3.
Кадровое обеспечение:

Осипова Любовь Николаевна, педагог дополнительного образования соответствующей квалификации, имеющий высшее образование по специальности учитель технологии, и среднее специальное образование в области ИКТ технологий. 
Трудовые функции:

· организация деятельности обучающихся, направленной на освоение дополнительной общеобразовательной программы;

· организация досуговой деятельности обучающихся в процессе реализации дополнительной общеобразовательной программы;

· обеспечение взаимодействия с родителями (законными представителями) обучающихся, осваивающих дополнительную общеобразовательную программу, при решении задач обучения и воспитания;

· педагогический контроль и оценка освоения дополнительной общеобразовательной программы;

· разработка программно-методического обеспечения реализации дополнительной общеобразовательной программы.

2.3. Формы аттестации

Входной (начальный) контроль проводится в начале реализации программы с целью определения уровня подготовленности обучающихся в форме собеседования.
Текущий контроль уровня усвоения материала осуществляется по результатам выполнения обучающихся практических заданий. 

Промежуточный контроль обучающихся проводится в середине обучения в форме контрольного среза. 
Итоговая аттестация проводится в конце освоения программы и позволяет оценить уровень результативности. Форма проведения: итоговое тестирование. 
2.4. Оценочные материалы. 

1. Входной контроль первого года обучения
Ф.И._____________________________________________________________
1) Что такое робототехника? (запишите свой ответ).

2) Что такое робот? (запишите свой ответ).

3) Какой материал реже всего используется в роботостроении:

а) Металл

б) Пластик

в) Древесина

4) Кто придумал три закона робототехники:
а) Карл Чапек

б) Айзек Азимов

в) Стив Джобс

г) Билл Гейтс

2. Текущий контроль первого года обучения
· Викторина на закрепление знаний истории робототехники.
· Практическая работа № 1 «Отработка навыков работы с персональным компьютером».
· Практическая работа № 2 «Составление простейшего алгоритма программы для запуска датчиков и мотора».

· Практическая работа № 3 «Сборка модели передвижной тележки на колесах без мотора и датчиков».

· Практическая работа № 4 «Сборка модели передвижной тележки с использованием мотора. Программирование модели по готовому алгоритму».
· Практическая работа № 5 «Сборка простейшей модели автомобиля. Программирование модели с помощью блоков «Мотор по часовой и против часовой стрелки», «Мотор, мощность мотора, вход число», «Цикл» и «Ждать».
· Практическая работа № 6 «Сборка и модификация модели гоночного болида. Программирование модели с помощью блоков. Программирование модели с использованием блоков «Послать сообщение», «Текст», «Прибавить к экрану», «Вычесть из экрана», «Умножить на экран».
· Практическая работа № 7 «Сборка модели летательного аппарата «Лопасти» с использованием мотора с датчиком наклона и расстояния. Программирование модели с использованием различных блоков».
· Практическая работа № 8 «Сборка модели Самолет. Составление элементарной программы работы мотора и датчиков расстояния и наклона».
· Практическая работа № 9 «Сборка модели автомобиля с понижающей передачей. Составление элементарной программы работы мотора».

· Практическая работа № 10 «Сборка модели автомобиля с прямой и понижающей зубчатой передачей. Составление программы для модели.

· Практическая работа № 11 «Сборка модели «Веселые качели». Составление программы для модели и ее запуск».

· Практическая работа № 12 «Сборка модели «Управляемая машина» с повышающим коронным колесом. Составление программы для модели и ее запуск». 
· Практическая работа № 13 «Сборка модели «Раскрутчик» с прямой переменной передачей и перекрестной ременной передачей, составление программы для модели и ее запуск. Сборка модели, повышающей и понижающей ременной передачи, составление программы для модели и ее запуск». 

· Практическая работа № 14 «Сборка модели «Автоматический грузовой лифт», программирование модели по заданному алгоритму»
· Практическая работа № 15 «Сборка модели «Трамбовщик», программирование модели».

· Практическая работа № 16 «Сборка модели «Арбалет», программирование модели».

· Практическая работа № 17 «Сборка модели «Башенный кран», программирование модели».

· Практическая работа № 18 «Сборка модели «Ветрогенератор», программирование модели».

· Практическая работа № 19 «Сборка модели «Дрель», программирование модели».

· Самостоятельная работа «Сборка собственной модели и ее программирование».

· Практическая работа № 20 «Сборка модели «Лягушка», программирование модели».

· Практическая работа № 21 «Сборка модели «Голодный аллигатор», программирование модели».

· Практическая работа № 22 «Сборка модели «Жираф», программирование модели».

· Практическая работа № 23 «Сборка модели «Обезьянка играет на барабане», программирование модели».

· Самостоятельная работа «Сборка собственной модели и ее программирование».

· Практическая работа № 24 «Сборка модели «Автокран», программирование модели».

· Практическая работа № 25 «Сборка модели «Батискаф», программирование модели».

· Практическая работа № 26 «Сборка моделей «Вертолет 1 и вертолет 2», программирование модели».

· Практическая работа № 27 «Сборка моделей «Погрузчик 1», «Погрузчик 2», «Погрузчик 3», «Погрузчик 4» программирование модели».

· Самостоятельная работа «Сборка собственной модели и ее программирование».

· Практическая работа № 28 «Сборка модели «Аквалангист», программирование модели».

· Практическая работа № 29 «Сборка модели «Ликующие болельщики», программирование модели».

· Практическая работа № 30 «Сборка моделей «Лыжник», «футболист», «хоккей» программирование моделей».

· Практическая работа № 31 «Сборка модели «Космонавт на луне» программирование модели».

· Самостоятельная работа «Сборка собственной модели и ее программирование».

· Текущий контроль на второго года обучения.

· Практическая работа № 1 «Знакомство с программной средой EV3».

· Практическая работа № 2 «Механические детали и их назначение».

· Практическая работа № 3 «Программирование модуля EV3».

· Практическая работа № 4 «Запуск и программирование сервомоторов EV3»

· Практическая работа № 5 «Сборка приводной платформы». 

· Практическая работа № 6 «Сборка приводной платформы и программирование на движение вперед по прямой».

· Практическая работа № 7 «Подключение датчика к микрокомпьютеру. Программирование датчика».

· Практическая работа № 8 «Сборка модели приводной платформы с датчиком касания. Программирование модели».

· Практическая работа № 9 «Сборка модели приводной платформы с датчиком цвета. Программирование модели».

· Практическая работа № 10 «Сборка и программирование собственной модели с датчиком цвета. Калибровка датчика».

· Практическая работа № 11 «Сборка и программирование модели с ультразвуковым датчиком».

· Практическая работа № 12 «Сборка и программирование модели «Мойщик пола» с ультразвуковым датчиком».

· Практическая работа № 13 «Сборка и программирование модели с инфракрасным датчиком».

· Практическая работа № 14 «Сборка и программирование модели с гироскопическим датчиком».

· Практическая работа № 15 «Сборка простейшей модели с подключением датчиков и тестирование».

· Практическая работа № 16 «Сборка и программирование простейшей модели с использованием моторов и датчиков».

· Практическая работа № 17 «самостоятельная сборка и программирование простейшего робота».

· Практическая работа № 18 «Создание программы. Удаление блоков. Выполнение программы. Сохранение и открытие программы».

· Практическая работа № 19 «Самостоятельно собранная модель, выполняющая простые команды». 

· Практическая работа № 20 «Самостоятельно собранная модель, выполняющая различные команды при разнообразных ситуациях».

· Практическая работа № 21 «Создание программ в среде LABVIEW, тестирование на простейшем роботе для движения».

· Практическая работа № 22 «Создание робота для движения вдоль сторон квадрата, программирование робота».

· Практическая работа № 23 «Создание программ в среде LABVIEW, тестирование на простейшем роботе».

· Практическая работа № 24 «Редактирование контента. Устранение неполадок. Перезапуск модуля».

· Практическая работа № 25 «Создание робота для движения вдоль линии, с датчиком освещенности, программирование робота».

· № 26 «Создание робота для движения вдоль линии, с двумя датчиками освещенности, программирование робота».

· Практическая работа № 27 «Создание робота для движения по полю из клеток».

· Практическая работа № 28 «Создание и последующее редактирование программы робота для движения по полю из клеток, устранение неполадок».

· Практическая работа № 29 «Сборка и программирование робота «Сортировщик цветов». Калибровка измерения освещенности».

· Практическая работа № 30 «Сборка робота для определения расстояния до объекта (препятствия). Объезд препятствий, атака противника».

· Практическая работа № 31 «Сборка и программирование робота «Рука робота H25», самостоятельно собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

· Практическая работа № 32 «Сборка и программирование робота «гоночный болид «формула I». Управление моделью с помощью программы и от первого лица, удаленно», самостоятельно собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

· Практическая работа № 33 «Сборка и программирование робота «внедорожник» с датчиками цвета», самостоятельно собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

· Практическая работа № 34 «Сборка и программирование робота «Лабиринт» с датчиком расстояния. Правило правой и левой руки».

· Практическая работа № 35 «Сборка и программирование робота «Лабиринт» с двумя датчиками расстояния. Отладка программ», самостоятельно собранная модель выполняющая предполагаемые действия.

· Самостоятельная сборка модели робота «Кегельринг», программирование робота. Соревнования внутри объединения.

·  Решение задач (инд. и групп). Программирование и конструирование собственного робота. Соревнования внутри объединения.

· Создание проекта «Мой уникальный робот» Защита проекта. (открытое мероприятие для родителей, администрации и посетителей ЦДТ)

3. Промежуточная аттестация  первого года обучения.

Ф.И.______________________________________________________________

1) Возможно ли воспроизведение звука в программе Lego We Do?
а) Да

б) Нет

в) Не всегда

2) С помощью какого средства передвижения робот будет лучше ездить по песку?

а) На колесах

б) Гусеницами

в) «Ногами»

3) Какой материал реже всего используется в роботостроении:

а) Металл

б) Пластик

в) Древесина
4) Сколько блоков управления оператором присутствует в программном обеспечении Lego WeDo?

а) 3          б) 4          в) 7           г) 9             д) 15

5) В чем измеряются детали LEGO?
а) сантиметры



б) модули


в) дюймы


г) метры

6) Определите размер детали Lego
[image: image12.jpg]


а) 6*1



б) 6*6
в) 2*6


г) 2*7

7) Как называется деталь?

а) Ось



[image: image13.jpg]


б) Шкив


в) трубочка


г) палочка

8) Какой длины самая длинная ось в наборе Lego “Простые механизмы” 

а) 8           б) 12           в) 10           г) 6

9) Кто придумал три закона робототехники:
а) Карл Чапек

б) Айзек Азимов

в) Стив Джобс

г) Билл Гейтс

[image: image14.jpg]L\



10) Как называется деталь

а) Шкив


б) Шестерня

в) Ось

г) Колесо
4. Итоговая аттестация

Итоговая аттестация первого года обучения?
«Первые шаги в робототехнику. Lego Wedo 1.0. »

Ф. И. __________________________________ Возраст _____________
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Задание 1. Выбрать правильный ответ. Что за устройство изображено на рисунке? 

· датчик наклона

· датчик движения

· моторчик
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Задание 2. Выбрать правильный ответ. Что за устройство изображено на рисунке? 

· робот

· датчик наклона

· коническая передача

Задание 3. 

[image: image17.png]


Выбрать правильный ответ. Что за устройство изображено на рисунке? 
· Колесо

· Датчик движения

· Датчик цвета

Задание 4. Рассмотрите модели. Какая катапульта будет стрелять дальше?

[image: image1.png]


_______
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Задание 5. Какое зубчатое колесо называется ведущим? А или Б? _____________
Задание 6. Какое зубчатое колесо называется ведомым? А или Б? ________________

Задание 7. Выбрать правильный ответ. Ответить на вопрос?  Робот это -

· машина, особенно программируемая компьютером, способная автоматически выполнять сложную серию действий.

· [image: image19.jpg]


автоматическое устройство, предназначенное для осуществления различного рода механических операций, которое действует по заранее заложенной программе.

· механизм без датчиков и моторов

[image: image20.jpg]


Задание 8. Отметьте цифрой 1 модель, которая умеет делать крутой поворот? 
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Задание 9. Отметьте модель цифрой 2, у которой колеса всегда вращаются с одной скоростью?

Задание 10. Рассмотрите механизм на рис. 3 и ответьте на вопрос:

Какой шкив называется ведомым? А или Б? _________

Задание 11. Какая сторона модели будет двигаться быстрее, сторона Макса или Маши (рис. 4)?

Отметьте свои ответы: Б = быстрее и М = медленнее

Задание 12. Выбрать правильный ответ. Какие передачи вы знаете?

· Зубчатая

· Ременная

· Блочная

Задание 13.  Выбрать правильный ответ. Зубчатая передача - это? 

· особый тип шестерен, их зубья находятся на боковой поверхности.

· механизм, служащий для передачи вращательного движения с одного вала на другой и изменение частоты вращения посредством зубчатых колес и реек.

· простои механизм, передающий движение от одного шкива другому посредством ремня.

Задание 14.  Выбрать правильный ответ. Ременная передача - это? 

· механическая передача, осуществляющая зацеплением червяка и сопряженного с ним червячного колеса.

· механизм, служащий для передачи вращательного движения одного вала на другой и изменения частоты вращения посредством зубчатых колес и реек.

· простой механизм, передающий движение от одного шкива другому посредством ремня.
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Задание 15. Какая передача изображена на рисунке

· Червячная

· Коронная

· Ременная
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Задание 16. Какая передача изображена на рисунке 

· Ременная

· Блочная

· Зубчатая
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Задание 17. Какая передача изображена на рисунке


· Цепная

· Коронная

· Ременная

Задание 18. Описать работу программы

· [image: image25.png]


Запуск двигателя, вперед

· Запуск двигателя, назад

· Запуск двигателя
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Задание 19. Какая передача изображена на рисунке?

· Повышающая зубчатая передача

· Понижающая зубчатая передача

· Коническая передача

Задание 20. В каком направлений будет вращаться зубчатое колесо?[image: image2.png]



· 1. левое вращение; 2. правое вращение.

· 1.правое вращение; 2. левое вращение.

· в одном направлений

Практическая часть.

[image: image27.jpg]


Создайте модель автомобиля. Напишите программу для того, чтобы, увидев перед собой пешехода, идущего по пешеходному переходу, автомобиль сразу останавливался.
                                          Изображение примерной
                             модели.
Промежуточная аттестация второго года обучения

Проверочная работа №1.

Ф.И.______________________________________________________________

Задания с выборочным ответом:

1. Что заставляло двигаться самых первых роботов (автоматонов):

· интегральная микросхема

· паровой двигатель

· пружина

· ветряной двигатель

2. Какого типа роботов НЕ существует:

·   робот-манипулятор

·   робот подражатель

·   робот присутствия

·   робот искатель

3. Какого датчика НЕТ в образовательном наборе LEGO Mindstorms EV3:

· датчик цвета

· датчик касания

· инфракрасный датчик

· ультразвуковой датчик

4. Сколько всего двигателей в наборе LEGO Mindstorms EV3:

· два

· три

· четыре

5. Какого режима НЕТ для мотора в наборе LEGO Mindstorms EV3:

· включить на количество градусов

· включить на количество оборотов

· включить на количество секунд

· включить на количество сантиметров

· включить

· выключить

6. Вашему роботу, собранному из набора LEGO Mindstorms EV3, необходимо проехать 61,5 см, какой режим для мотора вы выберете:

· включить на количество градусов

· включить на количество оборотов

· включить на количество секунд

· включить на количество сантиметров

· включить

· выключить

7. К каким портам в LEGO Mindstorms EV3 подключаются двигатели:
· порты 1-4

· порты A-D
· можно подключать к любым портам

8. К каким портам в LEGO Mindstorms EV3 подключаются датчики:
· порты 1-4

· порты A-D
· можно подключать к любым портам

9. Как называется блок, представленный на рисунке:

· блок остановки

· [image: image28.png]


блок ожидания

· блок прерывания цикла

· блок завершения программы

10.Поддерживает EV3 Bluetooth?

· Да; 
· Нет;

· не очень быстро
4. Итоговый контроль.

Итоговая аттестация второго года обучения.
«Первые шаги в робототехнику. Lego Mindstorms Ev3».
ФИО_________________________________ Дата______________________

1. Какой датчик измеряет самое большое расстояние? 
· Ультразвуковой датчик 
· Инфракрасный датчик 
· Лазерный датчик
2. Какой двигатель является самым мощным?

·  Большой двигатель

· Средний двигатель 

· Маленький двигатель

3. Сколько градусов 1 вращение? 

· 90

· 45

· 180

· 360

4. Устройством, позволяющим роботу определять расстояние до объекта и реагировать на движение является…

· Датчик касания

· Ультразвуковой датчик

· Датчик цвета

· Датчик звука

5. Где можно найти громкость динамика и другие параметры на EV3? 

· За аккумуляторной батареей 

· В меню Настройки (четвертая вкладка) 

· На обратной стороне EV3

· В Программном обеспечении EV3

6. Выберите верное текстовое описание программы. [image: image3.jpg]



· Начало, средний мотор, ожидание, средний мотор, остановить программу.

· Начало, большой мотор, ожидание, большой мотор, остановить программу.

· Начало, рулевое управление, таймер, рулевое управление, остановить программу.

· Начало, независимое управление, время, независимое управление, остановить программу.

7. Какой параметр выделен на картинке?

· [image: image29.png]


Рулевое управление

· Скорость

· Мощность

· Обороты

8. Опишите настройки блока «Звук» по его пиктограмме. Ответы запишите под соответствующими номерами ниже.
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1. _____________________________________________________________

2. _____________________________________________________________

3. _____________________________________________________________
9. Опишите настройки блока «Экран» по его пиктограмме. Ответы запишите под соответствующими номерами ниже.

[image: image5.png]



1. _____________________________________________________________

2. _____________________________________________________________

3. _____________________________________________________________

10. Практическая часть.

Соберите колесного робота и запрограммируйте согласно задаче.

Ниже представлены числовые обозначения блоков набора LEGO Mindstorms EV3.
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Запишите программу, согласно которой ваш робот будет делать следующее:

· Включится;

· подождет 1 секунду;

· издаст звуковой сигнал;

· проедет 20 см.;

· издаст звуковой сигнал;

· повернёт на 90 градусов;

· проедет 30 см.;

· издаст звуковой сигнал.
2.5. Методические материалы

Информационно-методическое обеспечение

первый год обучения

	№ п/п
	Тема или раздел
	Форма занятий
	Методы и приё-мы организаии учебно-воспитательного процесса
	Дидактические материал
	Формы  организации учебного процесса
	Техническое оснащение занятия

	1
	Вводное занятие. Цели и задачи программы.
	Беседа, демонстрация
	Словесные, объяснительно-иллюстративный.
	Инструкции по технике безопасности, опросник. План эвакуации из здания.
	Беседа. Устный опрос. 


	Компьютер, экран, проектор,
конструкторы 

	Раздел 1. Введение в робототехнику.  18 часов.

	1
	История развития робототехники
	Изучение нового материала. Беседа
	Словесные, объяснительно – иллюстративный, репродуктивный метод
	Презентация «История развития робототехники», викторина «История робототехники».
	Беседа, игра.
	Компьютер, экран, проектор

	2
	Устройство персонального компьютера
	Изучение и закрепление нового материала.
	Словесные, объяснительно – иллюстративный, репродуктивный метод
	Угринович Н. Информатика и информационные технологии.-М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006. 511 с.: ил.
Презентация «Персональный компьютер. Правила пользования». Техника безопасности при работе на компьютере. 
	Беседа, практическая работа № 1.
	Компьютер, экран, проектор

	3
	Алгоритм программирования
	Изучение и закрепление нового материала.
	Словесные, наглядные, практические; репродуктивный метод
	Видеоурок «Что такое алгоритм» https://www.youtube.com/watch?v=lo9xqOYTAoA
Презентация «Виды алгоритмов». Карточки – задания на составления алгоритмов: линейный, цикл, ветвление.
	Беседа, самостоятельная работа, практическая работа № 2.
	Компьютер, экран, проектор

	Раздел 2. Конструктор Lego Wedo. 12 часов.

	1
	Набор Конструктора Lego Wedo
	Комбинированный
	Словесные, объяснительно-иллюстративный, репродуктивный метод
	Инструкция, CD Lego Education, Руководство для учителя  CD WeDO Software v.1.2.3. Карточки – памятки.
Видеоурок «Обзор конструктора» https://www.youtube.com/watch?v=LoMhym9fn1k 
	Беседа, опрос, практическая работа № 3.
	Компьютер, экран, проектор, конструктор LEGO WeDo

	2
	Составные части конструктора
	Практическое занятие
	Словесные, наглядные, практические;
	Инструкция, CD Lego Education, Руководство для учителя CD WeDO Software v.1.2.3.
Карточки – задания. Рабочая тетрадь «Образовательная робототехника».
	Самостоятельная работа, практическая работа № 4.
	Компьютер, экран, проектор, конструктор LEGO WeDo, 3D принтер

	Раздел 3. Программное обеспечение LEGO WeDo. 8 часов.

	1
	Блоки программы LEGO WeDo
	Изучение и закрепление нового материала.
	Словесные, объяснительно-иллюстративный, репродуктивный метод
	Инструкция, CD Lego Education, Руководство для учителя CD WeDO Software v.1.2.3.

Видеоурок «Программирование лего Wedo» https://www.youtube.com/watch?v=qpFqyj7JR2I 
Памятки «Палитра звуков», «Палитра изображений». Карточки – задания. 
	Наблюдение, беседа, практическая работа № 5, 6, 7.
	Компьютер, экран, проектор, конструктор LEGO WeDo

	Раздел 4. Детали Lego WeDo и механизмы. 38 часов

	1
	Мотор, датчики расстояния и наклона
	Изучение и закрепление нового материала. Практикум.
	Словесные, объяснительно-иллюстративный, репродуктивный
	Прикладное программное обеспечение LEGO WeDo. Инструкция, CD Lego Education, Руководство для учителя CD WeDO Software v.1.2.3.

Видеоролик «Знакомство с мотором» https://roboproject.ru/ru/stranica-podshivki/zapusk-motorov-v-lego-wedo  

Презентация «Датчики. Их виды» http://www.myshared.ru/slide/610887/ 
Рабочая тетрадь «Образовательная робототехника». Схемы сборки моделей.
	Беседа, самостоятельная работа, практическая работа № 8
	Компьютер, экран, проектор, конструктор LEGO WeDo

	2
	Зубчатые колеса, повышающая и понижающая передачи
	Комбинированное занятие. Практикум.
	Проблемные, словесные, объяснительно – иллюстративный
	Прикладное программное обеспечение LEGO WeDo, CD Lego Education, Руководство для учителя CD WeDO Software v.1.2.3.

Видеоролик «Зубчатые колеса, повышающая и понижающая передачи» https://www.youtube.com/watch?v=ZMMgr3gtBjk
Рабочая тетрадь «Образовательная робототехника». Схемы сборки моделей. Карточки – задания.
	Беседа, самостоятельная работа, практическая работа № 9, 10, 11, 12
	Компьютер, экран, проектор, конструктор LEGO WeDo

	3
	Ременная передача
	Изучение и закрепление, практическое занятие. Промежуточный контроль.
	Проблемные, словесные, объяснительно-иллюстративный
	Прикладное программное обеспечение LEGO WeDo, CD Lego Education, Руководство для учителя CD WeDO Software v.1.2.3.

Видеоурок «Ременные передачи» https://www.youtube.com/watch?v=M3ST5OYXnW8 
Рабочая тетрадь «Образовательная робототехника». Схемы сборки моделей. Карточки – задания. Тестовые задание за 1 полугодие.
	Опрос, практическая работа № 13, Промежуточный контроль. Контрольный срез за 1 полугодие.
	Компьютер, экран, проектор, конструктор LEGO WeDo

	4
	Червячная передача
	Изучение и закрепление, практическое занятие.
	Словесные, объяснительно-иллюстративный, репродуктивный
	Прикладное программное обеспечение LEGO WeDo, CD Lego Education, Руководство для учителя CD WeDO Software v.1.2.3.

Видеоролик «Червячные передачи» https://www.youtube.com/watch?v=2YuPzBWFwRU Схемы сборки моделей с червячной передачей движения. Карточки-задания. Рабочая тетрадь «Образовательная робототехника».
	Опрос, самостоятельная работа, практическая работа № 14.
	Компьютер, экран, проектор, конструктор LEGO WeDo

	5
	Кулачковая и рычажная передачи
	Изучение и закрепление, практическое занятие.
	Словесные, объяснительно-иллюстративный, репродуктивный
	Прикладное программное обеспечение LEGO WeDo, CD Lego Education, Руководство для учителя CD WeDO Software v.1.2.3.

Презентация «Рычаг» https://infourok.ru/prezentaciya-po-legokonstruirovaniyu-na-temu-richag-klass-2330947.html 
Карточки-задания. Схемы сборки моделей.
	Опрос, самостоятельная работа, практическая работа № 15.
	Компьютер, экран, проектор, конструктор LEGO WeDo

	Раздел 5. Сборка моделей Lego Wedo 66 часов

	1
	Сборка и программирование моделей из раздела «Механизмы»
	Изучение, повторение и закрепление. Практикум.
	Проектные, словесные, объяснительно-иллюстративный, репродуктивный, игровой.
	Прикладное программное обеспечение LEGO WeDo, CD Lego Education, Руководство для учителя CD WeDO Software v.1.2.3.

· Схемы сборки моделей «Арбалет», «Башенный кран», «Ветрогенератор», «Дрель». Рабочая тетрадь «Образовательная робототехника». Рекомендации к самостоятельной работе «Сборка собственной модели и ее программирование». 
	Опрос, игра, наблюдение, практическая работа № 16, 17, 18, 19, самостоятельная работа.
	Компьютер, экран, проектор, конструктор LEGO WeDo

	2
	Сборка и программирование моделей из раздела «Природа»
	Изучение, повторение и закрепление. Практикум.
	Проектные, словесные, объяснительно – иллюстративный, репродуктивный, игровая.
	Прикладное программное обеспечение LEGO WeDo, CD Lego Education, Руководство для учителя CD WeDO Software v.1.2.3.

· Схемы сборки моделей «Лягушка», «Голодный аллигатор», «Жираф», «Обезьянка играет на барабане».
· Рабочая тетрадь «Образовательная робототехника». Рекомендации к самостоятельной работе «Сборка собственной модели и ее программирование».
	Опрос, игра, наблюдение, практическая работа № 20, 21, 22, 23,

самостоятельная работа
	Компьютер, экран, проектор,0 конструктор LEGO WeDo

	3
	Сборка и программирование моделей из раздела «Транспорт»
	Изучение, повторение и закрепление. Практикум.
	Проектные, словесные, объяснительно-иллюстративный, репродуктивный, игровая.
	Прикладное программное обеспечение LEGO WeDo, CD Lego Education, Руководство для учителя CD WeDO Software v.1.2.3.

· Схемы сборки моделей «Автокран», «Батискаф», «Вертолет 1 и вертолет 2», «Погрузчик 1», «Погрузчик 2», «Погрузчик 3», «Погрузчик 4».
Рабочая тетрадь «Образовательная робототехника». Рекомендации к самостоятельной работе «Сборка собственной модели и ее программирование».
	Опрос, игра, наблюдение, практическая работа № 24, 25, 26, 27,

самостоятельная работа
	Компьютер, экран, проектор, конструктор LEGO WeDo

	4
	Сборка и программирование моделей из раздела «Люди»
	Изучение, повторение и закрепление. Практикум.
	Проектные, словесные, объяснительно – иллюстративный, репродуктивный, игровая.
	Прикладное программное обеспечение LEGO WeDo, CD Lego Education, Руководство для учителя CD WeDO Software v.1.2.3.

· Схемы сборки моделей «аквалангист», 

· «ликующие болельщики», «лыжник», «футболист», «хоккей»,
· «космонавт на луне».

Рабочая тетрадь «Образовательная робототехника». Рекомендации к самостоятельной работе «Сборка собственной модели и ее программирование».
	Опрос, игра, наблюдение, практическая работа № 28, 29, 30, 31, самостоятельная работа

	Компьютер, экран, проектор, конструктор LEGO WeDo

	5
	Мониторинг качества освоения программы и личностного развития
	Проверка знаний
	Практический.
	Тестовые проверочные материалы
	Тестирование
	-


второй год обучения
	№ 
	Тема или
раздел
	Форма 
занятия
	Методы и приёмы организации учебно-воспитательного процесса
	Перечень дидактического материала и литературы
	Формы  организации учебного процесса
	Техническое оснащение занятия

	Раздел 1. Введение в робототехнику

	1
	Виды роботов. Значение роботов в жизни человека. Основные направления применения роботов. 

Правила работы с конструктором LEGO.
	Вводное занятие.
	Объяснительно-иллюстративный
	Беседа, Презентация «Роботы. Виды роботов» https://pptcloud.ru/informatika/robototehnika.
	Проверка и оценка знаний на начало обучения.
	Компьютер, экран, проектор, конструктор Lego Mindstorms EV3.

	2
	Управление роботами. Методы общения с роботом.

Состав конструктора LEGO MINDSTORMS EV3. 

Языки программирования.

Среда программирования модуля, основные блоки. 
	Изучение и закрепление знаний.
	Объяснительно-иллюстративный, частично-поисковый
	Презентация «Робототехника. Системы управления роботом» https://ppt-online.org/462831
Видеоурок «Среда программирования лего Mindstorms» https://www.youtube.com/watch?v=NW6tRH47HCc
	Фронтальный опрос, практическая работа № 1
	Компьютер, экран, проектор, конструктор Lego Mindstorms EV3

	Раздел 2. Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS EV3 EDU

	3
	Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами. Правила обращения с роботами. Основные механические детали конструктора и их назначение.
	Изучение и закрепление знаний.
	Проблемный, объяснительно-иллюстративный.
	Карточки по технике безопасности при работе с роботами. Презентация https://infourok.ru/prezentaciya-po-robototehnike-na-temu-znakomstvo-s-konstruktorom-lego-mindstorms-1603307.html

Тестовый опросник по правилам техники безопасности
	Тестирование, практическая работа № 2
	Компьютер, экран, проектор, конструктор Lego Mindstorms EV3

	4
	Модуль EV3. Обзор, экран, кнопки управления модулем, индикатор состояния, порты. Установка батарей, способы экономии энергии. 

Включение модуля EV3. Запись программы и запуск ее на выполнение.
	Изучение нового материала. 
	Словесный, наглядный, практический
	Презентация «Модуль EV3» https://infourok.ru/prezentaciya-na-temu-modul-ev-1766084.html
Инструкционные карты по установке батареи.

Карточки с готовой программой.
	Беседа, 
практическая работа № 3
	Компьютер, экран, проектор, конструктор Lego Mindstorms EV3

	5
	Сервомоторы EV3, сравнение моторов. Мощность и точность мотора. Механика механизмов и машин. Виды соединений и передач и их свойства. 
	Изучение и закрепление знаний.
	Словесный, наглядный, практический
	Методическая разработка https://yandex.ru/turbo?text=https%3A%2F%2Flegoteacher.ru%2Fbloki-programmirovaniya-lego-ev3%2Fsrednii-motor-ev3.html  
Видеоурок «Обзор большого мотора» https://www.youtube.com/watch?v=uVT4h1C6pI8
	Беседа, 
практическая работа № 4
	Компьютер, экран, проектор, конструктор Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля для соревнований

	6
	Сборка модели робота по инструкции. Программирование движения вперед по прямой траектории. Расчет числа оборотов колеса для прохождения заданного расстояния.
	Изучение и закрепление знаний.
	Проблемный, объяснительно- иллюстративный.
	Инструкция по сборке робота «Приводная платформа». Карточки с задачами.
Видеоинструкция сборки робота https://www.youtube.com/watch?v=DQcyWokyVZc 
	Решение задач, практическая работа №5, № 6
	Компьютер, экран, проектор, конструктор Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля для соревнований

	Раздел 3. Датчики LEGO MINDSTORMS EV3 EDU и их параметры.

	7
	Датчик касания. Устройство датчика.

Практикум. Решение задач на движение с использованием датчика касания.
	Комбинированное
	Проблемный, объяснительно- иллюстративный.
	Видеоурок «Датчик касания» https://www.youtube.com/watch?v=VJXSohp3Cvk  Карточки с задачами.
	Беседа, решение задач,
практическая работа № 7, № 8
	Компьютер, экран, проектор, конструктор Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля для соревнований

	8
	Датчик цвета, режимы работы датчика. Решение задач на движение с использованием датчика 
	Комбинированное
	Проблемный, объяснительно-иллюстративный.
	Видеоурок «Датчик цвета» https://www.youtube.com/watch?v=pmq7ydRHT3E 
Карточки с задачами. Карты с набором цветов.
	Групповая работа, практическая работа № 9, № 10
	Компьютер, экран, проектор, конструктор Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля для соревнований

	9
	Ультразвуковой датчик. Решение задач на движение с использованием датчика расстояния
	Комбинированное
	Проблемный, объяснительно иллюстративный.
	Видеоурок «Ультразвуковой датчик» https://www.youtube.com/watch?v=yCFpVOV364U 
Карточки с задачами.
	Групповая работа. Практическая работа № 11, №12
	Компьютер, экран, проектор, конструктор Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля для соревнований

	10
	Гироскопический датчик. Инфракрасный датчик, режим приближения, режим маяка.
	Комбинированное
	Проблемный, объяснительно- иллюстративный.
	Презентация, Видеоурок «Гироскопический датчик» https://www.youtube.com/watch?v=q5tqC0z3IYU 
Видеоурок «Инфракрасный датчик» https://www.youtube.com/watch?v=whgN2mSWqIM  
Видеоурок «Инфракрасный маяк» https://www.youtube.com/watch?v=ONnmI7NH2iw 
	Беседа, 
практическая работа № 13, 14
	Компьютер, экран, проектор, конструктор Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля для соревнований

	11
	Подключение датчиков и моторов. 

Интерфейс модуля EV3. Приложения модуля. Представление порта. Управление мотором.
	Комбинированное
	Проблемный, объяснительно- иллюстративный, проектный.
	Презентация https://infourok.ru/prezentaciya-na-temu-interfeys-modulya-ev-1766094.html 

	Беседа, практическая работа № 15, 16
	Компьютер, экран, проектор, принтер Brother, Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля

	Раздел 4. Основы программирования и компьютерной логики

	12
	Среда программирования модуля. Создание программы.

Удаление блоков. Выполнение программы. Сохранение и открытие программы.
	Изучение и закрепление знаний.
	Проблемный, объяснительно- иллюстративный, репродуктивный
	Видеоурок «Среда программирования модуля EV3» https://www.youtube.com/watch?v=YarT9uwMElI 
Карточки с программными блоками. Карточки - задания
	Самостоятельная работа, практическая работа № 17,

№ 18
	Компьютер, экран, проектор, принтер Brother, Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля

	13
	Счетчик касаний. Ветвление по датчикам. 

Методы принятия решений роботом. Модели поведения при разнообразных ситуациях.  
	Практикум
	Проектный, Практический, репродуктивный
	Рекомендации к сборке робота.

Собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.
	Самостоятельная работа. Практическая работа № 19,

№ 20
	Компьютер, экран, проектор, принтер Brother, Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля

	14
	Программное обеспечение EV3. Среда LABVIEW. Основное окно. Свойства и структура проекта. 

Решение задач на движение вдоль сторон квадрата. Использование циклов при решении задач на движение.
	Комбинированное
	Объяснительно- иллюстративный, практический
	Видеоурок «Среда LABVIEW» https://www.youtube.com/watch?v=oNLJR9JugKg 
Карточки – задания.
	Беседа, практическая работа № 21,

№ 22
	Компьютер, экран, проектор, Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля

	15
	Программные блоки и палитры программирования

Страница аппаратных средств 

Редактор контента 

Инструменты 

Устранение неполадок. Перезапуск модуля 
	Изучение и закрепление материала
	Объяснительно- иллюстративный, практический
	Видеоурок «Свойства проекта. Панель инструментов» https://www.youtube.com/watch?v=Kwdqle_DNAg 
Технологические карты с рекомендациями к практическим работам.
	Беседа, 
практическая работа № 23,

№ 24
	Компьютер, экран, проектор, Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля

	16
	Проверочная работа № 1 по теме «Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS»
	Контроль знаний
	Практический
	Проверочная работа № 1 по теме «Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS»
	Промежуточная аттестация. Проверочная работа № 1
	-

	Раздел 5. Практикум по сборке роботизированных систем

	17
	Решение задач на движение по кривой. Независимое управление моторами. Поворот на заданное число градусов. Расчет угла поворота. 
	Повторение и закрепление материала
	Проектный, Практический
	Индивидуальный, собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

Презентация https://infourok.ru/lego-ev-dvizhenie-po-chernoy-linii-1653887.html 
Карточки с задачами
	Индивидуальная самостоятельная работа, собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.
	Компьютер, экран, проектор, принтер Brother, Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля

	18
	Использование нижнего датчика освещенности. Решение задач на движение с остановкой на черной линии. 
	Повторение и закрепление материала
	Проектный, практический
	Индивидуальный, собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

Видеоурок «Распознавание цветов». https://www.youtube.com/watch?v=dwK8wqEOXdo 
Карточки с задачами
	Индивидуальная самостоятельная работа, собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.
	Компьютер, экран, проектор, принтер Brother, Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля

	19
	Решение задач на движение вдоль линии. Калибровка датчика освещенности.
	Повторение и закрепление материала
	Проектный, практический
	Индивидуальный, собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

Видеоурок «Калибровка датчика освещенности» https://www.youtube.com/watch?v=DI0tjja-WlM 
Карточки с задачами
	Индивидуальная самостоятельная работа, практическая работа № 25,

№ 26
	Компьютер, экран, проектор, принтер Brother, Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля

	20
	Программирование модулей. Решение задач на прохождение по полю из клеток  
	Повторение и закрепление материала
	Проектный, практический
	Карточки с задачами 
	Индивидуальная самостоятельная работа, Практическая работа № 27,

№ 28
	Компьютер, экран, проектор, принтер Brother, Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля

	21
	Соревнование роботов на тестовом поле. Зачет времени и количества ошибок
	Повторение и закрепление материала. Соревнование.
	Проектный, практический
	Соревнование роботов, регламент соревнований.
Карточки с техникой безопасности при работе с роботами
	Самостоятельная работа
	Компьютер, экран, проектор, Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля

	22
	Измерение освещенности. Определение цветов. Распознавание цветов.

Использование конструктора в качестве

цифровой лаборатории.
	Изучение и закрепление материала
	Объяснительно- иллюстративный, практический, частично - поисковый
	Видеоурок «Распознавание цветов». https://www.youtube.com/watch?v=dwK8wqEOXdo 
«Улучшенный алгоритм определения цвета» https://www.youtube.com/watch?v=M20-_6zWWic  
	Индивидуальная работа. Практическая работа № 29.
	Компьютер, экран, проектор, принтер Brother, Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля

	23
	Измерение расстояний до объектов.

Сканирование местности. 
	Изучение и закрепление материала
	Объяснительно- иллюстративный, практический, частично - поисковый
	Видеоурок https://www.youtube.com/watch?v=yCFpVOV364U  
Видеоурок https://www.youtube.com/watch?v=1_pg61ePxnU 
	Беседа, практическая работа № 30
	Компьютер, экран, проектор, Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля

	24
	Сила. Плечо силы. Подъемный кран. Счетчик

оборотов. Скорость вращения сервомотора. Мощность.
	Изучение и закрепление материала
	Объяснительно- иллюстративный, практический, частично - поисковый
	Видеоролик https://www.youtube.com/watch?v=SGfjIx4u4e8  
Методическая разработка учебного занятия по теме «Управление моторами. Датчик оборотов»

https://infourok.ru/metodicheskaya-razrabotka-uchebnogo-zanyatiya-po-teme-upravlenie-motorami-datchik-oborotov-1906813.html 

	Беседа,

практическая работа № 31
	Компьютер, экран, проектор, принтер Brother, Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля

	25
	Управление роботом с помощью внешних

воздействий. 

Реакция робота на звук, цвет, касание. 

Таймер.
	Изучение и закрепление материала
	Объяснительно-иллюстративный, практический, проектный
	Рекомендации к самостоятельной сборке модели, выполняющей предполагаемые действия.

Видеоурок «Как управлять EV3 без программирования. Дистанционное управление роботом EV3.»

https://www.youtube.com/watch?v=OTn2oz525lY  
Видеоролик «Управление роботом с помощью приложений» https://www.youtube.com/watch?v=KQgNk-JWrVY
	Индивидуальная самостоятельная работа. Практическая работа № 32, 
	Компьютер, экран, проектор, принтер Brother, Lego Mindstorms EV3, смартфон, тренировочный стол, поля

	26
	Движение по замкнутой

траектории. Решение задач на криволинейное движение.
	Повторение и закрепление материала
	Проектный, практический, репродуктивный
	Презентация «Робот для траектории» https://infourok.ru/robot-dlya-traektorii-na-osnove-lego-mindstorms-ev-634323.html 
Презентация с задачами https://infourok.ru/prezentaciya-po-robototehnike-na-temu-izuchaem-ultrazvukovoy-datchik-lego-mindstorms-ev-1603327.html 
	Индивидуальная самостоятельная работа,

практическая работа № 33,


	Компьютер, экран, проектор, принтер Brother, Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля

	27
	Конструирование моделей роботов для решения задач с использованием нескольких разных видов датчиков.
	Повторение и закрепление материала
	Проектный, практический
	Рекомендации к самостоятельной сборке модели, выполняющей предполагаемые действия.


	Самостоятельная работа
	Компьютер, экран, проектор, принтер Brother, Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля

	28
	Решение задач на выход из лабиринта. Ограниченное

движение.
	Повторение и закрепление материала
	Проектный, практический
	Индивидуальный, собранная модель, выполняющая предполагаемые действия.

Презентация https://ppt-online.org/42218 
Видеоролик «Прохождение лабиринта» https://www.youtube.com/watch?v=Lb0r6n8SRhs
	Самостоятельная работа. Практическая работа № 34, 35
	Компьютер, экран, проектор, принтер Brother, Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля

	29
	Проверочная работа №2 по теме «Виды движений роботов»
	Контроль знаний
	Практический
	Проверочная работа № 2 
	Самостоятельная работа
	Компьютер, экран, проектор, принтер Brother, Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля

	Раздел 6. Творческие проектные работы и соревнования

	30
	Работа над проектами «Движение по заданной траектории»,

«Кегельринг». 

Правила соревнований.
	Повторение и закрепление материала
	Проектный
	Соревнование роботов, регламент соревнований.

Карточки с техникой безопасности при работе с роботами.
	Самостоятельная работа
	Компьютер, экран, проектор, принтер Brother, Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля

	31
	Соревнование роботов на тестовом поле. Зачет времени и количества ошибок
	Повторение и закрепление материала
	Проектный
	Соревнование роботов, регламент соревнований.

Карточки с техникой безопасности при работе с роботами.
	Самостоятельная работа
	Компьютер, экран, проектор, принтер Brother, Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля

	32
	Конструирование собственной модели робота
	Повторение и закрепление материала
	Проектный
	Рекомендации к выполнению проектной работы. 
	Самостоятельная работа
	Компьютер, экран, проектор, принтер Brother, Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля

	33
	Программирование и испытание собственной модели робота.


	Повторение и закрепление материала
	Проектный
	Рекомендации к выполнению проектной работы
	Самостоятельная работа
	Компьютер, экран, проектор, принтер Brother, Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля

	 34
	Презентации и защита проекта «Мой уникальный робот»
	Повторение и закрепление материала
	Проектный
	Требования к проектной работе.
	Защита проекта Фотоотчет. Презентация проектов. 
	Компьютер, экран, проектор, принтер Brother, Lego Mindstorms EV3, тренировочный стол, поля


Технологии обучения:
· игровые;

· проектные;

· ИКТ-технологии;

· проблемные;

·  здоровьесберегающие
Методы обучения:

· объяснительно-иллюстративные;

· репродуктивные;

· проблемные;

· проектные.
Диагностический материал:

·  тесты для контроля ЗУН, ОУУиН;

· фото-, видео-каталоги, фотоальбомы, иллюстрации;

· раздаточный материал (схемы, шаблоны).
2.6. Рабочая программа организации воспитательной работы 
Цели и задачи воспитания обучающихся.

Целью воспитательной программы является формирование и развитие творческих способностей детей, удовлетворение их индивидуальных потребностей в интеллектуальном, нравственном и физическом совершенствовании, формирование культуры здорового и безопасного образа жизни, укрепление здоровья, организация их свободного времени. 

Основными задачами воспитательной программы являются:

· изучение интересов и потребностей обучающихся в дополнительном образовании детей;

· обеспечение гарантий права ребенка на получение дополнительного образования по общеразвивающим программам;

· обеспечение необходимых условий для личностного, духовно- нравственного, трудового развития и воспитания обучающихся;

· формирование условий для создания единого образовательного пространства;

· формирование и развитие творческих способностей, обучающихся;

· формирование общей культуры личности обучающихся, их социализации и адаптации к жизни в обществе;

· формирование
культуры
здорового
образа
жизни, укрепление здоровья обучающихся;

· создание максимальных условий для освоения обучающимися духовных и культурных ценностей, воспитания уважения к истории и культуре своего народа;

· способствовать удовлетворению потребности в самоутверждении и признании, создание каждому «ситуации успеха».

Формы и направления воспитательной деятельности.

Формы:

· традиционные: классный час, этическая беседа;

· дискуссионные: диспут;

· национально-обрядовые: народные праздники, посиделки, народные забавы;

· телевизионные: просмотр патриотических фильмов, видероликов;

· коллективно творческие дела: эстафеты, игровые программы, акции;

Направления воспитания:

· гражданское воспитание;

· патриотическое воспитание;

· духовно-нравственное воспитание;

· эстетическое воспитание;

· трудовое воспитание;

· экологическое воспитание;

· воспитание ценностей научного познания.

Целевые ориентиры результатов воспитания.

1. Гражданско-патриотическое воспитание:

-знающий и любящий свою малую родину, свой край, имеющий представление о Родине — России, её территории, расположении;
-сознающий принадлежность к своему народу и к общности граждан России, проявляющий уважение к своему и другим народа;
-понимающий свою сопричастность к прошлому, настоящему и будущему родного края, своей Родины — России, Российского государства;
-понимающий значение гражданских символов (государственная символика России, своего региона), праздников, мест почитания героев и защитников Отечества, проявляющий к ним уважение;
-имеющий первоначальные представления о правах и ответственности человека в обществе, гражданских правах и обязанностях;
-принимающий участие в жизни класса, общеобразовательной организации, в доступной по возрасту социально значимой деятельности.
2. Духовно-нравственное воспитание:

-уважающий духовно-нравственную культуру своей семьи, своего народа, семейные ценности с учётом национальной, религиозной принадлежности;
-сознающий ценность каждой человеческой жизни, признающий индивидуальность и достоинство каждого человека;
-доброжелательный, проявляющий сопереживание, готовность оказывать помощь, выражающий неприятие поведения, причиняющего физический и моральный вред другим людям, уважающий старших;
-умеющий оценивать поступки с позиции их соответствия нравственным нормам, осознающий ответственность за свои поступки;
-владеющий представлениями о многообразии языкового и культурного пространства России, имеющий первоначальные навыки общения с людьми разных народов, вероисповеданий;
-сознающий нравственную и эстетическую ценность литературы, родного языка, русского языка, проявляющий интерес к чтению.

3. Эстетическое воспитание:
-способный воспринимать и чувствовать прекрасное в быту, природе, искусстве, творчестве людей; 
-проявляющий интерес и уважение к отечественной и мировой художественной культуре;
-проявляющий стремление к самовыражению в разных видах художественной деятельности, искусстве.

4. Физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального благополучия:
-бережно относящийся к физическому здоровью, соблюдающий основные правила здорового и безопасного для себя и других людей образа жизни, в том числе в информационной среде;
-владеющий основными навыками личной и общественной гигиены, безопасного поведения в быту, природе, обществе;
-ориентированный на физическое развитие с учётом возможностей здоровья, занятия физкультурой и спортом;
-сознающий и принимающий свою половую принадлежность, соответствующие ей психофизические и поведенческие особенности с учётом возраста.
5. Трудовое воспитание:

-сознающий ценность труда в жизни человека, семьи, общества;
-проявляющий уважение к труду, людям труда, бережное отношение к результатам труда, ответственное потребление;
-проявляющий интерес к разным профессиям;
-участвующий в различных видах доступного по возрасту труда, трудовой деятельности.
6. Экологическое воспитание:

-понимающий ценность природы, зависимость жизни людей от природы, влияние людей на природу, окружающую среду;
-проявляющий любовь и бережное отношение к природе, неприятие действий, приносящих вред природе, особенно живым существам;
-выражающий готовность в своей деятельности придерживаться экологических норм.
7. Ценности научного познания:
-выражающий познавательные интересы, активность, любознательность и самостоятельность в познании, интерес и уважение к научным знаниям, науке;
-обладающий первоначальными представлениями о природных и социальных объектах, многообразии объектов и явлений природы, связи живой и неживой природы, о науке, научном знании;
-имеющий первоначальные навыки наблюдений, систематизации и осмысления опыта в естественнонаучной и гуманитарной областях знания.
2.7. Календарный план воспитательной работы.
«Робототехника».

Сентябрь 

	№
	Направление
	Мероприятие
	дата

	1
	Гражданско-патриотическое направление
	Торжественная линейка, посвящённая началу учебного года в ЦДТ
	первая декада сентября

	
	
	«Классные встречи» (встреча с интересными людьми по гражданско-патриотическому направлению)
	

	2
	Духовно-нравственного и эстетического воспитания
	Беседа о правилах поведения на занятиях и на переменах
	3.09



	
	
	Дни открытых дверей, мастер-классы
	сентябрь

	3
	Техническое и трудовое воспитания
	Мастер-класс по робототехнике.
	сентябрь

	4
	Физкультурно-оздоровительное воспитание
	Физминутки на занятиях
	сентябрь

	5
	Экологическое воспитание
	Всемирная акция «Очистим планету от мусора»
	Последняя суббота сентября

	6
	Ценности научного познания.
	Просмотр видеоролика «Современные изобретения в области робототехники»
	сентябрь

	7
	Работа с родителями.
	Организационные родительские собрания
	С 6.09 по 9.09


Октябрь

	№
	Направление
	Мероприятие
	дата

	1
	Гражданско-патриотическое направление
	Праздничное мероприятие, посвящённое Дню Учителя.


	5.10

	2
	Духовно-нравственного и эстетического воспитания
	День рождения электронной почты


	2.10



	
	
	Всемирный день животных
	4.10

	3
	Техническое и трудовое воспитания
	Мастер-класс по робототехнике
	октябрь

	4
	Физкультурно-оздоровительное воспитание
	Физминутки на занятиях
	октябрь

	5
	Экологическое воспитание
	Командная игра «Экологический серпантин».
	октябрь

	6
	Ценности научного познания.
	Рассказ о выдающихся изобретателях в области информатики, математики, физики. 
	октябрь

	7
	Работа с родителями.
	Индивидуальные беседы с родителями
	октябрь


Ноябрь

	№
	Направление
	Мероприятие
	дата

	1
	Гражданско-патриотическое направление
	Посвящение в обучающиеся ЦДТ 
	Ноябрь

	
	
	День народного единства
	4.11

	2
	Духовно-нравственного и эстетического воспитания
	Всероссийская акция, посвященной Дню Матери.

Концерт ко Дню Матери 
	ноябрь

	3
	Техническое и трудовое воспитания
	Соревнования по робототехнике (областные, окружные, внутренние)
	ноябрь

	4
	Физкультурно-оздоровительное воспитание
	Физминутки на занятиях
	ноябрь

	5
	Экологическое воспитание
	Урок «Безопасность в сети» 
	ноябрь

	6
	Ценности научного познания.
	Всемирный день информации
	26.11

	7
	Работа с родителями.
	Индивидуальные беседы с родителями

Собрание «Безопасность детей в сети».
	ноябрь


Декабрь

	№
	Направление
	Мероприятие
	дата

	1
	Гражданско-патриотическое направление
	Всероссийская акция, посвященной Дню Неизвестного солдата
	3.12

9.12

	
	
	День Конституции России
	12.12

	2
	Духовно-нравственного и эстетического воспитания
	Беседа на тему «Я имею право»


	декабрь

	3
	Техническое и трудовое воспитания
	Участие в сельских, окружных и областных выставках, конкурсах, соревнованиях.
	декабрь

	
	
	«Мастерская Деда Мороза» (новогоднее оформление кабинета окон, изготовление игрушек и т.д.)
	

	4
	Физкультурно-оздоровительное воспитание
	Физминутки на занятиях
	декабрь

	5
	Экологическое воспитание
	Операция «Кормушка»
	декабрь

	6
	Ценности научного познания.
	Всемирный день программиста
	10.12

	7
	Работа с родителями.
	Родительское собрание по итогам полугодия
	декабрь


Январь

	№
	Направление
	Мероприятие
	дата

	1
	Гражданско-патриотическое направление
	Участие в акции «Свеча памяти», просмотр видеофильма о блокаде Ленинграда 
	январь

	2
	Духовно-нравственного и эстетического воспитания
	Святочные гадания «Раз в Крещенский вечерок…»
	январь

	3
	Техническое и трудовое воспитания
	1.Соревнования по робототехнике (областные, окружные, внутренние)
	январь

	
	
	2.Окружной конкурс прикладного и технического направлений «Город мастеров»
	

	4
	Физкультурно-оздоровительное воспитание
	Физминутки на занятиях.


	январь

	5
	Экологическое воспитание
	Акция «Мороз и птицы».
	январь

	6
	Ценности научного познания.
	День детских изобретений
	17.01

	7
	Работа с родителями.
	Индивидуальные беседы с родителями


	январь


Февраль

	№
	Направление
	Мероприятие
	дата

	1
	Гражданско-патриотическое направление
	Окружной фестиваль патриотической песни «Пою моё Отечество!»
	февраль

	2
	Духовно-нравственного и эстетического воспитания
	Конкурсная программа «Россия сильна молодыми», посвященная 23 февраля
	февраль

	
	
	«Масленица пришла!»

(народно-игровая театрализованная программа, фотозона)
	

	3
	Техническое и трудовое воспитания
	Мастер-класс по предметам 
	февраль

	4
	Физкультурно-оздоровительное воспитание
	Физминутки на занятиях
	февраль

	
	
	Проведение интеллектуальных игр по спортивной тематике
	

	5
	Экологическое воспитание
	Беседа «Компьютеры. За и против»
	февраль

	6
	Ценности научного познания.
	Всемирный день робототехники
	8.02

	
	
	День компьютерщика
	14.02 

	7
	Работа с родителями.
	Мастер классы по робототехнике
	февраль


Март

	№
	Направление
	Мероприятие
	дата

	1
	Гражданско-патриотическое направление
	Видео лекторий "Символы земли русской"
	март

	2
	Духовно-нравственного и эстетического воспитания
	Организация и проведение Всероссийской акции, посвященной Международному женскому дню.
	8.03

	3
	Техническое и трудовое воспитания
	Соревнования по робототехнике (областные, окружные, внутренние)
	март

	4
	Физкультурно-оздоровительное воспитание
	Физминутки на занятиях.
	март

	
	
	Беседа «Осторожно гололед», «Внимание на дороге»
	

	5
	Экологическое воспитание
	Трудовая деятельность «Посадка рассады цветов для ЦДТ»
	март

	6
	Ценности научного познания.
	День выключения гаджетов
	5.03

	7
	Работа с родителями.
	Родительское собрание
	март


Апрель

	№
	Направление
	Мероприятие
	дата

	1
	Гражданско-патриотическое направление
	Организация и проведение Всероссийской акции «День космонавтики»
	12.04

	2
	Духовно-нравственного и эстетического воспитания
	Просмотр фильма о открытиях в космосе «Страна, открывшая путь в космос»
	12.04

	3
	Техническое и трудовое воспитания
	Участие в сельских, окружных и областных выставках, конкурсах, соревнованиях
	апрель

	4
	Физкультурно-оздоровительное воспитание
	Физминутки на занятиях
	апрель

	
	
	Беседа «Не ходи по тонкому льду»
	

	5
	Экологическое воспитание
	Организация экологического мероприятия, посвященного Дню Земли: 

-интеллектуальный лабиринт «Юный эколог».
	апрель

	6
	Ценности научного познания.
	День рождения Рунета
	7 апреля

	7
	Работа с родителями.
	Индивидуальная работа с родителями
	апрель


Май

	№
	Направление
	Мероприятие
	дата

	1
	Гражданско-патриотическое направление
	Мероприятия к 9 мая (акция «Окна Победы, участие в митинге к 9 Мая, просмотр и обсуждение видеофильма о войне)
	Май



	2
	Духовно-нравственного и эстетического воспитания
	Экскурсии в театры, музеи, на выставки
	май

	3
	Техническое и трудовое воспитания
	Соревнования по робототехнике (областные, окружные, внутренние)
	май

	4
	Физкультурно-оздоровительное воспитание
	Физминутки на занятиях,
	май

	
	
	Беседа «Безопасность на воде»
	

	5
	Экологическое воспитание
	Игра «Что такое экология?»
	май

	6
	Ценности научного познания.
	«День радио»
	7.05

	7
	Работа с родителями.
	Родительское собрание по итогам года
	май
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1. Власова, О.С. Образовательная робототехника в учебной деятельности учащихся начальной школы / О.С. Власова. – Челябинск, 2014.
2. Ушакова О.Д. Великие изобретения. Справочник школьника. – СПб.: Издательский дом «Литера», 2006.

Литература для обучающихся второго года обучения:
1. Белиовская, Л. Г. Узнайте, как программировать на LabVIEW / Л. Г. Белиовская – М.: ДМК Пресс, 2014.
2. Предко, М. 123 Эксперимента по робототехнике / М. Предко. – М.: НТ Пресс, 2007.

3. Филиппов, С. Уроки робототехники. Конструкция. Движение. Управление/ С. Филиппов. – М.: Лаборатория знаний, 2017.

Литература для родителей обучающихся второго года обучения:
1. Белиовская, Л.Г. Использование LEGO-роботов в инженерных проектах школьников. Отраслевой подход / Л. Г. Белиовская, Н.А. Белиовский. – М.: ДМК Пресс, 2016.
2. Мирошина, Т. Ф. Образовательная робототехника на уроках информатики и физике в средней школе: учебно-методическое пособие / Т.Ф. Мирошина. – Челябинск: Взгляд, 2011.
3. Филиппов, С.А. Робототехника для детей и родителей / С. Филиппов. – СПб.: Наука, 2013. – 319 с.

Интернет-ресурсы:

1. www.int-edu.ru  — Институт новых технологий.

2. http://myrobot.ru/stepbystep/ — Сайт, посвященный робототехнике.

3. http://www.robotis.com/xe/bioloid — Сайт, посвященный робототехнике.

4. http://technic.lego.com/en-us/BuildingInstructions/9398%20Group.aspx  — Сайт, посвященный робототехнике.
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